
Säuren & Basen #

Herleitungen der Vereinfachungen (Nachbesprechung)

Wir unterscheiden drei Fälle für die Konzentration zugegebener Säure:

CHAJeot Wichtig Vernachlässigbar
Säure kaum dissoziiert ([A] unwichtig

(2) 10 M 3
.

1 % [HA] [AJ
,

COH-] Beitrag der Autoprotolyse Klein (Co-] unwichtig)
Säure bemerkbar dissoziiert ([A-] wichtig)

(2) 10-3 M 27 % [HAJ
,
[A] [OH] Beitrag der Autoprotolyse Klein (Co-] unwichtig)

Säure fast vollständig dissoziiert (HAJ vernachlässigbar
(ii) 100 M 99.

01 % (A-
,
[OH] CHA] Beitrag der Autoprotolyse in derselben Grössenordnung

Allgemein gilt : HA-H+ + A- und H20 = H + + OH-

Ka=A kw = [H+ J[0H-]

PAG : [A +] = [A- + [0H] Massebilanz : CHATtot
= [HA) +[A]

(i) PAG : [A] =[A] Massebilanz : CHAtot = [HA)

K] Ka= ECH= KaCA]+o
= H +=to

(2) PAG : [A +] = [A7] Massebilanz : CHAtot = [HA) +A] > CHA] = CATeot - [A-

Na=EtotA Ka= E KaltAzot-A])=Hi CHA"+Ka-CAStAKa= O

(ii) PHG : [A +] = [AT + [0H] Massebilanz : CHAttA Kw=H +(HTE) [OHT=
[H +) = (A-J +[OH] =CACHA -CECHA - ku = 0

Säurenstärke vs. Basenstärke

Säure : HA - H + + A-

Base : B + Ho HD+OH(PKaHB)
+ okb(B)

pKa(HA) + pky(At = 14 = pkw



Bsp: Ihr gest im AC-Lab eine gewisse Menge KCN in eine wässrige
Lösung und habt keine Ahnung in welchen waste-container die

Lösung entsorgt werden soll
. (pka(HCN) = 9

.

40) Es entsteht eine 0
.01M

g.

CNO + HOTHIN +He pky(cne = 14 - 9. 4 = 4.

6

· relativ starke Base Autoprotlyse

· HCN und CNO nicht vernachlässigbare
[OH-] =# + [HCN] vernachlässigbar

[CNO]
tot

= [CN -J + [HCN]

KICON = COH" + KLOH--Ky(CN]o =

Puffergleichung

pH = pKatlog

Kubische Gleichung

Aus der allgemeinen PHG
,
Mussenbilanz

,
HA = H + + A-

Def von Ka und ku lässt sich eine Gleichung Ka=SA [H+j = [A -J + [0H -]

3
. Ordnung herleiten

,
die den plt-Wert jeder Lösung kw = [H +J[0H-] [A]cot

= CHAT + (A]

berechnen kann. [H +j3 + Ka[Ht]2- (Kw + [A] zotKalCHT] - KwKa = O



Mehrprotonige Säuren

Jede Dissoziationsstufe einer mehrprotonigen Säure ist ein eigenes Säure-

Base-System mit eigenem pka-Wert.

Bsp . Phosphorsäure

HPO-HIPOH+H Post bHt

pKan = 2
. 16 pKaz = 7

.
21

- -

pKas =12. 32

Sillén-Diagramme

pkan pkaz pkaz
O-

11.) H + /0H--Linie einzeichnen
- 1 -

-2 -

[H +] [OH-] 2.) senkrechte Linien der pka-

- 3 -

HzP0y PO- Werte einzeichnen

- 4-
3! Wir verwenden 0

.
001 M Lösungen.

Zeichnet Linien für alle

Dissoziationsstufen ein
.T0 HzPOq HPOq

-8 -

/ j HzPO-POy 2-

3-

-g-

-10-

-11-

-12 -

- 13-

I-142345s's' so in it is 14

pH

Aufg: (1) 0
.
001M Napo HP H + +-

PHG:=] + [HPOp + 23] - [H3PD]
=> [HPO]=Hypon] O



CH+ [OH-]

-2 -

Hz POq H-PO HPO2-po-
- 3 - O
- 4-

T ·
-8 -

-g-

-10-

-11-

-12 -

- 13-

-14235s's so in it is

I

14

pH

0. 001M HzPO4 -H2PO- + Ht

CH +7 =[ + [HePO] + 27 +3
[H +] = [H2 POr] pH =3


