
How to : Säure-Base Aufgabe in ACACI

Die erste Aufgabe in der ACACI Prüfung ist immer das Bestimmen von

pH-Werten grafisch an Sillen-Diagrammen und gibt immer 7 Punkte.

① pka-Werte ablesen Das Sillen-Diagramm einer Spezies ist immer bereits eingezeichnet. Aus

diesem sollen die pka-Werte der Säuren (Protolysestufen abgelesen werden)

O O

Schnittpunkte der Geraden ablesen

pkan = 4
.
1 pKan = 11. 8

② Zweite Spezies einzeichnen Danach müsst ihr immer eine zweite Spezies in das Sillen-

Diagramm einzeichnen
.

Dafür sind euch Konzentration und pka-Wert yeg.
Nehmt euch in die Prüfung dazu mehrere Farben mit. Ihr

sollt das Sillen-Diagramm ohne "Abrundung" der Kurven zeichnen.

pkan pkaz

1
.) Zeichnet senkrechte Linien für die pKa-Werte ein

pkan = 6
.

86 pkaz = 9.92

pkan pkaz

Hzenzt
Heut

2.) Rechnet die Konzentration in loy . Einheiten um : - 1gno (0.
04) = -1

. 4

Beginnt dann links und zeichnetwangerechte Linien in versch.

Farben für jede Protolysestufe der Spezies zwischen den

pku-Linien ein
.
Links ist die am meisten protonierte

Spezies Hzenzt Hent es

pkan pkaz

Hzenzt es
33) Immer wenn eine wangerechte Linie auf eine pKa-Linie

Heut
trifft wird sie um Steigung 1/-1 abgeknickt . (links 1 , rechts
-1)

.

Wenn eine abgeknickte Linie nochmal auf eine pka-linie

trifft
,
wird sie um 12 abgeknickt.

Henzt Hent en



③ plt-Werte ablesen In der dritten Aufgabe bekommt ihr ein oder zwei Spezies

gegeben ,
die man in wässrige Lösung gibt .

Für dieses System
müsst ihr je Gleichgewichtsreaktion , PHG aufstellen und den

pH-Wert grafisch bestimmen
.
Das müsst ihr ingesamt 5 mal machen.

Fall 1 : Eine Spezies
pkan pkaz

Hzenzt es

Heut

11.) Die Gleichgewichtsreaktion bei einer Spezies ist einfach

die Protonenabgabe . Du kannst zu Sicherheit einfach alle

Protolysestufen aufschreiben : HeAs-H++ HAs-2H+ + Ass

pkan pkaz

Hzenzt ei
2..) Überlege auf welcher Seite das Gleichgewicht liegt.

Heut
↳ Hetse ist mit pkan = 4.1 eine relativ schwache Säure

↳ Gleichgewicht liegt links

HzAs + HAsc

pkan pkaz

Hzenzt en 3.) Schreibe die PHG auf
,
für die Spezies , bei der das

Heut

Gleichgewicht liegt :
PHG für HzAs : [H+] = (OH] + [HAsc] + 2 [AscI]

pkan pkaz

Hzenzt en 4 .
) Stelle die PHG so um

,
das nur nocht auf beiden Seiten steht.

Heut

Beide Seiten sind jetzt nur noch eine Summe
.

Für die linke
O

Seite der PHG beginnst du links
,
markiere im Sillen-Diagramm

immer die dominante Spezies .
PHG für HzAs : [H+] = (OH] + [HAsc] + 2 [AscI]

Der Schnittpunkt beider Seiten ist der pH-Wert
= pH= 4. 1
Da der Schnittpunkt nur von zwei Spezies bestimmt wird

können wir die anderen Spezies wegstreichen.

[HA = (OH] + CHAs] + 2(AscE]



Fall 2 : Zwei Spezies (gleiche Konzentration , keine Geradenaddition)

pkan pkaz

Hzenzt
Heut

11. Identifiziere zunächst
,
was die Säure und was die

Base
.

Die Spezies mit der wangerechten Linie weiter

links ist die Säure : HAs-Säure
,
en-Base

pkan pkaz

Hzenzt
2..) Schreibe die Gleichgewichtsreaktion auf , bei der dasHt

Heut der Säure auf die Base übertragen wird :

HAsc + enAsc + Hent

pkan pkaz

Hzenzt
3) Überlege auf welcher Seite das Gleichgewicht liegt.

Heut ↳ HAsc' ist eine sehr schwache Säure (pka = 11.8)
↳ en ist eine moderate Base (pky = 14 - 9

.
92 = 4

. 08)

=> GGW liegt links HAsi + enAs + Hent

pkan pkaz

Hzenzt en
4.) Schreibe die PHG auf

,
für die Spezies , bei denen das

Heut

Gleichgewicht liegt :
PHG für HAsc und en : [H +j = [OH] +[Asc] - [HzAsc]-CHent]-zenity

pkan pkaz

Hzenzt en 5.) Stelle die PHG so um
,
das nur nocht auf beiden Seiten steht.

Heut
O Beide Seiten sind jetzt nur noch eine Summe

.

Für die linke

Seite der PHG beginnst du links
,
markiere im Sillen-Diagramm

immer die dominante Spezies .

Falls dominante Spezies [H +J + [As] + [Hent] + 2 [Hzen"] = [OH] + [Asc]
und darunterliegende
Spezies weniger als Der Schnittpunkt beider Seiten ist der pH-Wert

2 Kästchen (0. 4 log. -Einheiten)
= pH= 10. 8

auseinander liegen , musst
Da der Schnittpunkt nur von zwei Spezies bestimmt wird

du Geradenaddition machen
.

Können wir die anderen Spezies wegstreichen.
(Fall 4)

#+s] + [Hent] + 2 (en]=- + [Asi]



Fall 3 : Zwei Spezies (ungleiche Konzentration , keine Geradenaddition)

11. Identifiziere zunächst
,
was die Säure und was die

H2Glyt

HGly

Gly-
Base

.

Die Spezies mit der wangerechten Linie weiter

links ist die Säure : Haly"-Säure
, HPyr-Base

pkas pkaz
2..) Schreibe die Gleichgewichtsreaktion auf , bei der dasHt

der Säure auf die Base übertragen wird :
H2Glyt Gly-

HGly HzGly + + APyrAGly + HzPyrt

pkas pkaz

3) Überlege auf welcher Seite das Gleichgewicht liegt.
H2Glyt Gly-

↳ HPyr liegt im Überschuss vor
,
stärkerer Effekt

,
als

HGly
HaGlyt als Säure

=> GGW liegt links HaGly + + APyr AGly + HzPyrt
pkas pkaz

4.) Schreibe die PHG auf
,
für die Spezies , bei denen das

H2Glyt Gly- Gleichgewicht liegt :
HGly

PHG für HzGly + und HPyr : [H +J = [OH] + [HGl] +ITGly] + [Pyr]-CHzPyrY

pkas pkaz

5.) Stelle die PHG so um
,
das nur nocht auf beiden Seiten steht.

Beide Seiten sind jetzt nur noch eine Summe
.

Für die linke
H2Glyt Gly-

O
HGly Seite der PHG beginnst du links

,
markiere im Sillen-Diagramm

immer die dominante Spezies .

pkas 6 pkaz

[H +J + [HcPyrt] = COH] + (HGly] + 2[G(-] + [Pyr]

Der Schnittpunkt beider Seiten ist der pH-Wert
=> pH= 6

.

0

Da der Schnittpunkt nur von zwei Spezies bestimmt wird

können wir die anderen Spezies wegstreichen.

#+ [H2Pyrt]= + (HG(y] +2+



Fall 4 : Eine Spezies mit Geradenaddition

#A

HA
= Az

=

11.) Die Gleichgewichtsreaktion bei einer Spezies ist einfach

die Protonenabgabe . Du kannst zu Sicherheit einfach alle

Protolysestufen aufschreiben : Iztan-H++ ATau -2H++ Tav

anKaz

HA- Al-

2..) Überlege auf welcher Seite das Gleichgewicht liegt.
H2A ↳ HeAse ist mit pkan = 1

.
5 eine relativ starke Säure

↳ Gleichgewicht liegt mittig

Iztant* H ++ HTan2H + Tav

pkan pkan

HA- Al-
3.) Schreibe die PHG auf

,
für die Spezies , bei der das

HzA Gleichgewicht liegt :
PHG für HzAsc : [H+] = COH] + [Tan] - [HzTant]

pkan pkan

4 .
) Stelle die PHG so um

,
das nur nocht auf beiden Seiten steht.

HA- Al-

HzA Beide Seiten sind jetzt nur noch eine Summe
.

Für die linke

Seite der PHG beginnst du links
,
markiere im Sillen-Diagramm

immer die dominante Spezies .
pkan pkan PHG für HTan : [H+J + [AcTant] = [OH-] + [Tau]

Die beiden Spezies [H +J und [Artaut] liegen zu nach beieinander => Geradenaddition

HA- Al-
5.) Lese ab

,
wie viel die obere Gerade über der unteren liegt:

H2A
h =0 Dy = (g (1 + 104) = (g(1 + 18% = (g(z) = 0

O-pHt
=5. 4 Zeichne eine paralle Gerade über der höchsten.

pkan pkan
Der Schnittpunkt dieser Gerade mit [Tau] ist der pit :


