
ÜS8 - Thermochemie I

Thermochemie ist ein Untergebiet der Thermodynamik (PCI) und beschäftigt sich

mit der Energie bzw
. Wärme

,
die während einer Reaktion frei wird bew.

benötigt wird. Wichtige thermodynamische Grundlage :

"Die Lage des Energienullpunkts ist abiträr" -> Wir messen nur

Energie differenzen

Dissoziationsenergie und Energieeinheit der OC

Die Dissoziationsenergie ist diejenige Energie ,
die benötigt wird

,
um eine Bindung im

Molekül zu spalten.

H - I 104 HC-H 104-C88H =CH2172

In der OC nutzt man anders
,

als in der PC als Einheit für molare

Energiena und nicht
.

Die lassen sich aber ca . mit Faktor 4 ineinander

umrechnen !14.184) .

Die thermische Energie bei rot
.

ist 15-20

Enthalpie
In der Thermodynamik gibt es vier wichtige Energien : Innere Energie V

, Enthalpie I,
Freie Helmholtzenergie A und Freie Gibbsenergie G

,
wobei wir präparativ eigent-

lich nur It und G verwenden
.

It und G sind Energien bei Konst
.

Druck

und U und A bei konst
.

Volumen.

Enthalpie : "Reaktionswärme" ist die Energieänderung einer Reaktion bei

konst
.

Volumen

Gibbsenergie: Tatsächlich nutzbarer Teil der Enthalpie . (Enthalpie ohne en-

tropisch gespeicherte Energie"

G = H - TS bew
.

&G =H-US bzw
. DrunG = UrH-UrnS . T

exotherm : OrnH < 0 = Reaktion gibt Energie ab

endotherm : DrxnH0 = Reaktion nimmt Energie auf.



exergon : OrunG 10 Spontane Reaktion

endergon : Oran G >0 n. Spontane Reaktion

Standardbildungsenergie
Die Standardbildungsenergie UgHo oder AHj ist ein tabellierter (gemessener)
Wert für jede chemische Verbindung . Definitionsgemäss ist sie die Reak-

tionsenthalpie der Synthese der Verbindung aus den reinen Elementen :

4 + 5H -> CHy = - 30 .3)
1 Fe + 102 + 5H -> DAj =...

Per Definition ist UHj = 0 für die stabilste Modifikation des Elements :

Graphie &gH(02 =0
(instabiler als Gaphit) DgH

*

(03) = 286

Hessischer Wärmesatz

Wir können die Reaktionsenthalpie einer Reaktion berechnen
,

wenn wir

alle Standardbildungenthalpien der Produkte und Edukte kennen.

UrnH = Quie - [8j · Ogh;
Prod

.

↑

1 Ed. ↑ I

stoch. Standard th. Stach. Standardth.

Bsp: 2A + B -> 41 + 3

OranH = 4 - @gH
*(c) + 3 . gHOD) - (2·gHOCA) + OgHO(B))

Bsp: Verbrennung von Catteo : Che + 102 -> 4(2 + 5120

OranH" = 40ghoco) + 5 egHoch- - OgH" (CyHed

DyHO((y(10) = 4 DHg(O2) + 5Hg(H20) - DHierb
. (GyHed

= 4 . ( -g4 + 5 .-68 - -689)
=

-27


