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Prinfungsbeisaiel

4.1 Homodesmische Reaktionen (17 Punkte)

Die Spannungsenergie von substituierten Cyclopropanen kann durch homodesmische
Reaktionen bestimmt werden. Es sind die folgenden experimentellen Bildungsenthalpien
angegeben:

Ph Ph

Molekil H3C—CHg HsC™ “CHj
H3C CHj;

AHf/(kcal/mol) -20 -25 36 1

a) Formulieren Sie zwei homodesmische Reaktionen, mit welchen man die
Spannungsenergien im Cyclopropan und Phenylcyclopropan bestimmen kann. (4
Punkte)

Cyclopropan:

/\ +3HsC—CH; —> 3 HsC” “CHs

Phenylcyclopropan:
Ph Ph

A +3HsC—CH; —> HsC”~ “CHjz +2 HyC” “CHy




b) Die Spannungsenergie in Cyclopropan ist 28 kcal/mol. Berechnen Sie die
experimentelle Standardbildungsenthalpie von Cyclopropan. (6 Punkte)

Standardbildungsenthalpie von Cyclopropan:
AHgtheor”(Cyclopropan) = 3AHf (Propan) — 3AHf (Ethan) = 3+(=25) — 3+(-20) = —15 (kcal/mol)

Spannungsenergie (SE): SE(Cyclopropan) = AHgexy’(Cyclopropan) — AHs theor”(Cyclopropan) =
28 kcal/mol

AHgexp®(Cyclopropan) = AHgheor”(Cyclopropan) + SE(Cyclopropan) = —15 + 28 = 13
(kcal/mol)

c) Berechnen Sie die Spannungsenergie in Phenylcyclopropan. (6 Punkte)

Spannungsenergie in Phenylcyclopropan:
AHgtheor” (Phenylcyclopropan) = AHf°(2-Phenylpropan) + 2AHf°(Propan) — 3AHs°(Ethan) = 1 +
2:(-25) —3:(-20) = 11 (kcal/mol)

Spannungsenergie  (SE):  SE(Phenylcyclopropan) = AHe(Phenylcyclopropan) -
AHg theor” (Phenylcyclopropan) = 36 — 11 = 25 (kcal/mol)




