Q.'S 12 = Quantenwmechanik I

Fiar dus Telhen w1 M- Kuslen halben we Letzle Stunde %z«dzs Wayydcc‘kol*

~

H=

E.;

o JHs ocxey t}

SEL v Yw-$2 C1=-6y

h'L A8

ol WEAHE, 0 %04 =I’? g (”%)

Jebat wollen wir dus Model des Teildhens W Kastens awd bishere Dimensioran
ausweabten, soduss Wi wit dem 2D+ Kasten \aegpvnm

/

V=0

/0

oak

0 Jdls 0%xtL 0tyely

A 2 (A 2
Tklvn:‘tm&w"’h—a 9) Vpul:—i Somet

A
Hy=Ey

> By B

Zw\ xt

Dos Problem et ,&uss die S6: her ewve Pa»{hicﬂe D6l ig}/
dcssen Léswvg ot Invied 51 (e i 2. Sem. n PDE).

Wem i der Quontenmethawlk die Dimensiovalilat von widnt en  Systemen
exbiont wivd i) dor Rroduldargate g g Man gt dvony” onis, s edwe Lisung
des Rcovlewns eﬂexe\dc dos Produkt der ewmdimensionalen ?fd\o‘(am st

H = Mx t u ¥ H}
fy-e4 > - —(axw’“ 5,) XooYeg) = EX00 Ve

N dew ?roclmk\avmh lowmen wir die Lisuey des W-Kosteng herleilen:
Z0q$) = Xeo - Ve =

LX SIV\‘

E=E+Et E

2

A k—au )

aVy

Falls in der Klausur nach einem Ansatz zur Ermittlung der Energieiege auf Grundlage
der gegebenen Wellenfunktion gefragt ist, muss der Humltonopemtor 1u[ he V\’ellenfunktlon
angewendet werden.
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Aufgabe 2: Neutronen im zweidimensionalen Kasten (Max. Punktzahl: 30)

Wir wollen im Folgenden die Eigenschaften von Neutronen in einem zweidimensionalen
Kasten untersuchen.

werden die Kastenflachen A gleich gro:

gewahlt. Als Realisierung dieser Situation werden
fiar die Kantenlangen die folgenden G
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Jben Sie die entprechenden Entart

ol [OX6 Kasten: L = 1 fm der Grosse eines Atomkerns; A = 1fm’)
Hinweise: » Masse eines Neutrons: m,, = 1.674 927498 04(95) x 1027 kg tHtbra4 ? — (ii) Rechteckiger Kasten: Ly “fm, Ly =27 fm; A = 1fm”
* Spin eines Neutrons: I, = 12 B = o (7 rteg) bty sk 2.f Bestimmen Sie einen allgemeinen Ausdruck firr die Gesamtenergie fur den Grund- 5P
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2a Wie lautet die Schrodingergleichung fr ein Neutron in einem zweidimensionalen 3P 20 Teilaufgabe 2.c) und eines rechteckigen Kastens (Fall (ii) in Teilaufgabe 2.c) und be-
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Isotopomere Anpassung: Die Kraftkonstante k& des harmonischen Oszillators bleibt bei Is.
mere ca. gleich (¥ = k). Wenn nun ein Atom eines zweiatomigen Molekiils durch ein Isomer
ersetzt wird, muss zunéichst die reduzierte Masse neu berechnet werden:

myml
mag — ml) - = 2.42
2 5 pow = e (2.42)

Das Verhiltnis der Schwingungswellenzahlen v, /v, fiir zwei Isotope berechnet sich demnach mit:
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