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die Wissenschaftler vor einem ungelsten Riitsel. Sie wussten, dass die Erde mindestens viele
Millionen Jahre alt ist, konnten sich aber nicht erkléren, wie die Sonne so lange iiberleben

. . Aufgabe 1: Radioaktiver Zerfall

Aufgabe 1: Radioaktiver Zerfall (20 Punkte)
a) Formel fiir dic Reaktion

. . L. . AHY = HHe* +2%" + 20,

Vor der Entdeckung der Kernfusion und der enormen Energiemengen, die sie freisetzt, standen ! * !

Massendeffect

Am = 4m, — 2m, — mye = 0026502527525 u = 4400848232 x 10~ kg

konnte, wenn ihre Energie aus einem chemischen Verbrennungsprozess stammt.
) Energicfreisetzung bei der Fusionsreaktion
a) Bei der Proton-Proton-Kette, die in Sternen wie unserer Sonne abléuft, kann die Gesamtre- 4P E = Ame® = 3.9552851303 x 10712] = 24.68604808913 MV
aktion als Fusion von vier Protonen zu einem « Teilchen aufgefasst werden. Schreiben Sie
< . . L L . . . . b) Pro gramm
die Kernreaktion auf und berechnen Sie die Energie, die bei einer einzelnen Fusionsreaktion = 59118039219 x 10 J/g
freigesetzt wird.
¢) Aus der gegebenen Masse und der abgestrahlten Leistung der Sonne und unter der Annahme
i & B i i Qo: & dass die gesamte Masse der Sonne anfénglich nur aus Protonen besteht, die am Fusionsprozess
b) Der Brennstoff sind in diesem Fall die vier Protonen. Berechnen Sie die pro Gramm Brenn- 2P teunelmin erhalten wir: e .
st reigesetzte Energie.
toff freigesetzte Energie oo Msp _ 199 x 10" ke x 5.9118039219 x 101 Ik _y oo
_ _ — 3.5 5 =068 ahre
Py 386 x 100W ? ?

¢) Unsere Sonne produziert Energie mit einer gemessenen durchschnittlichen Leistung von 2P
3.86 x 1020 W. Wenn ihre Masse von 1.99 x 10°° kg nur aus Protonen bestiinde, wie lange Gesamte energle: B = Mep = L18 x 10 )
ot = Msp = x 10%)

konnte sie durchhalten, bevor sie ihren gesamten Brennstoff verbraucht hat?
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