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Vorgehen: Homogene Losung nach Euler-Ansatz Beispiel: Homogene DGL héherer Ordnung
DGLs héherer Ordnung sind nur dann immer 16sbar, wenn 1. Charakteristisches Polynom () (z) = A™).
es eine lineare DGL mit konst. Koeff. sind und der ggf. 2. Nullstellen des Polynoms mit ggf. Polynomdiv.
inhomogene Teil (Stérfunktion s(z)) zu einer Auswahl von 3. Nullstellen Ay, A, o = Fundamentallésungen: y" =2 — ' + 2y =0
| Funktionen passt. a) Unterschiedliche reelle Nullstellen Ay, Az, As: Buler =X\3 —2)2 -\ +2=0
7.2.2 Homogene und partikuldre Lésung y(z) = AeMT + BT 1 0T Polyn.div. = geratene Nullstelle: Ay = 1
Die homogene Losung yy, () ist iiber den Euler-Ansatz ermit- ' W =222 =242 :(A-1)=A-)-2
telbar (s(z) null setzen). Dabei wird y™ (z) mit A" ersetzt, b) Mehrfache Nullstellen A; = Ay = A3 = a |
wobei das charakteristische Polynom entsteht. Jede Nullstelle AT-=A-2=0
dieses ist interpretierbar als Fundamentallésung, wobei gilt: y(@) = 2% AeM + 2l Ae?” + A 1 N2
_ ; Aes=——+4/(=) +2
Ordnung der DGL = Anzahl Fundamentallisungen Die Summanden werden sukzessive mit 24 2 (2) +
héheren Potenzen von z multipliziert. 1 9 1 3(rn=2
c) Komplexe Nullstellen (in kompl. konj. == \/j: S0 .
Paaren) A = a + ib: Z 42 2| X=3
z) = Ae® + Be™® + Ce*®
y(x) = Ae cos (ba) + Be sin (bx) Y@
4. y(z) = Summe der Fundamentallésungen

Der hocwoniede  Osalludonr

Dor hovwonische Gsaillalor ish ein dealisivtes Modetl dor £lassishren P\rysik, weldses  wie
\wu;?ué wizen am  Bindw wivglensfen Mololilen zu exkliven. Eve Mise w st an
einer Feda- \efeshigd wnd oszilliort vel 53m vadh Sner An(emkwg aus der

Goeqclngamdn%s&ge , aud Gwuvd. der vucks’re,uendem Kredt F vadh dem Hool'schen Greseha.

Fe ‘i
hwar M oD ke ks Kedloslde Rl
%o x Xo X X

Y = X = dzx k— = ":li cﬁ(_ 2y -
Be*?“"ﬁ%""‘“ﬂ FzmX =-kx = TE—+MX—0 wz = ¢ twWx =0

Charaktenshisdes (’olgmmr XN=Ntuwr = A-tiw X[t) = Acos(wt) + B sinlwb)

Ans.msgbeaaw= x(t=0) = x, x(0) = A cesl0) + Bsyil0) = A -Ex., X(£)= %o+ Bsin(wt)
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Howi Yo sperator A eathalt afle loforwationew eines QM- Systews (Poshlal 1). Wendet
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