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leil Zerfallsarten
Elemente und Isotope
Die Anzahl der Protonen in einem Atom bestimmt das Element und wird Ordnungszahl Z genannt
Die Massenzahl A entspricht der Anzahl an Kernteilchen

,
also Protonen und Neutronen zusammen

gemittelte
Massenzahl Massenzahl

oranuSymbartments Ordnungszahl

Nuklide
Massenzahl und Ordnungszahl charakterisieren Nuhlide (12

,
2Pb, H, H,M

Isotope
Nohlide mit gleicher Ordnungszahl (gleiches Element)

,
aber unterschiedliche Massenzahl (unterschiedlicher Neutronenzahl)

(Wasserstoffisotoye :H ,H = D = Deuterium, H =T = Tritium

Uranisotoge : 2380
,
235) (Sauerstoffisotope : "O

,
"0

,
"0

Ionen

geladene Atome haben eine ungleiche Anzahl an Protonen und Elektronen (Lit
,

N3
,
(1)

Vorgehen : bestimmen von Anzahl an Protonen
,
Elektronen und Neutronen

Anzahl der Protonen entspricht der Ordnungszahl : #G = Z

Anzahl der Neutronen entspricht der Massenzahl minus der Ordnungszahl #n = A-Z

Anzahl der Elektronen entspricht für ungeladene Atome der Anzahl an Protonen #e = #g

für geladene Atome der Anzahl an Protonen minus der Ladung #E= #g-Ladung
Beispiele
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Radioaktiver Zerfall
Nicht alle Atome sind stabil

,
sondern neigen dazu in bestimmten Zerfallsreaktionen in andere Atome/Elemente

zu zerfallen (Radioaktivität)
. Zerfälle können grundsätzlich energetisch stattfinden ,

wenn die Masse der Muttermuklide

(Edekate) grösser als diejenige der Tochtermuhlide (Produkte) ist (Massendefekt) .

Die häufigsten Zerfallsarten sind der

-
,
B,+, E(Elektroneneinfangen) -Zerfall und die G-Strahlung

-Zerfall
Beim d-Zerfall emittiert ein schweres Muttermuhlid spontan einen Heliumatomkern ~He (auch -Teilchen genannt).

EX , EY +He

&
- Zerfall wird vorrangig bei schweren Isotopen (Ac145) beobachtet

Beispiel d-Zerfall
190 18605 + &He78Pt
235

9201 238Th2+He

5-Zerfall
Beim 1--Zerfall zerfällt ein Neutron n im Atomkern des Muttermuklids in ein Proton pr ,

ein Elektron e und

ein Anti-Elektron-Neutrino Ve ,
wobei das Elektron und das Anti-Elektron-Neutrino emittiert werden

*X 'zY" + e + Te on = p +
+ e + Te

&- Zerfall wird vorrangig bei Isotopen mit Neutronenüberschuss beobachten

Beispiel D-Zerfall
1989 An > 198Hg" + e + re



BZerfall
Beim BT-Zerfall zerfällt ein Proton yt im Atomkern des Muttermklids in ein Neutron n

,
ein Position et und

ein Elektron-Neutrino Ve ,
wobei das Position und das Elektron-Neutrino emittiert werden

EXY" + e + re p+ En + e
=

+ re

& - Zerfall wird vorrangig bei leichten Isotopen mit Protonenüberschuss beobachtet

Beispiel Bt-Zerfall
180 . EN' + e" +

re

E-Zerfall (Elektroneneinfangen)
Beim E-Zerfall bildet ein Proton g des Kerns zusammen mit einem Elektrone aus einer der unteren Schalen des Atoms

ein Neutron n mit einem Elektron - Neutrino Ve
.

EX 'zY + We " + e-con +

we

& Zerfall findet in Konkurrenz zu B-Zerfällen statt

Beispiel E-Zerfall
205

> 205T +

re82Pb

U-Strahlung
Nach fast allen radioaktiven Zerfällen liegen die Tochtermklide zumeist in einem angeregten Zustand vor

,
den sie unter

Emission von U-Strahlung wieder verlassen

..... PhotonEX
*

- EX +

c

Die angeregten Zustände sind äusserst kurzlebig
Beispiel g-Strahlung*

13Ba Ba +

z
v

, SN,Co e-fNet

Natürliche Zerfallsreihen
Für Elemente

,
welche keine stabilen Isotope haben und deswegen stehts zerfallen gibt es natürliche Zerfallsreihem

Beispiele (mehr im Anhang des Skripts)

Nuklidkarten

Geben an mit welchem Zerfall ein gegebenes Atom am wahrscheinlichsten Zerfällt
Im Skript auf Seite 50 & 51 zu finden



Beispiel (Zerfälle aus der Thorium-Zerfallsreihe)
Im Zuge der Thorium-Zerfallsreihe entsteht unter anderem Polonium &Po

.

Dieses zerfällt zügig weiter in

BleiPb
,

dies weiter in BismuthBi
,

was sowohl in Thallium 28 Th
,

als auch in PoloniumPo

Zerfallen ,
welche Anschliessend beide in das stabile BleiisotogPb zerfallen

a) Was sind mögliche Vorgängernklide von Po ?

· . 220Rn, 21 He

2= 216B: 124 + - + We

3 + = 28 A115, 240 +

e
+

+
we

2 : 23A + =, 28440 +
re

(2 : 2Po
* - 2Pol

6) Welche Zerfallsmöglichkeit ist am wahrscheinlichsten?

sehr große Massenzahl A = d-Zerfall

2) Gib alle beschriebenen Zerfallsgleichungen mit entsprechender Zerfallsart an

--289T13

Po ,21 , 4 Bi
5z

2Po
&

, 21 pb2 + &Het
2Pb1 , 23Bit + 2 + re

23 Bi
=

, 20072- +He

23B:
M

= 2134" + 2 + Fe
208 1 -

, 288p+

81Th +é + Ve

& 208 Pb" +Het212 Po


