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Repebition
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‘ Geschwindigkeitsgesetz ‘
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Zusammenhang zwischen der Reaktionsordnung und der graphischen Darstellung der Reaktionsgeschwindigkeit:

Ordnung 0. 1. 2
lineare Beziehung ca(t) gegen't In (ca(t)/mol dm~3) gegen t 1/c,(t) gegen t
Steigung der Gerade va -k vak —va- k

8. Bei der Zersetzung von in Wasser gelostem Ozon wurden bei verschiedenenen Ozon-

Anfangskonzentrationen folgende Halbwertszeiten gemessen:

(05) /mgL™ 50 25 10

ti2/ min 14.8 29.7 74.1

a) Warum sind diese Daten inkompatibel mit einer Reaktionskinetik 1. Ordnung?

b) Man zeige, dass diese Daten kompatibel sind mit einer Reaktionskinetik 2.Ordnung
beziiglich der Os-Konzentration.

c) Inwiefern kann man daraus schliessen, dass die Ozonzersetzung gemass dem Mechanismus
203 —> Produkte ablauft?

9 Ord‘mmg

o) Wir sewen ' dess die Wlbwerlszeik

meht uV\a\o\n&v?t\g von der A.«/uvgs—
kowren tvethion st , wes sie loei sive
Kiviebik A4 Orr!vnuvg ware .
iad . vy %l 0
b = - R
Wemn diese Redkbion evier Kielik 2.
Odouy Lyl bleilt die Greschmiadiz-
ke(tskms\uui% K ous o\o?}e;r Enrwuel eich.
k = 148 wrin '4§0 n’L" = A3Sx1 L "3_' wiv”!
K = 5% n 50 mg "
_ 1
k - 14.8 win - SO n’l."
Y e empevidher Bgriff
und  widat zusehzen wit dov
Molebasbors bl . = Kotunm seiv , muss dla
iy vadn dew  Meduavmisvs afuuden.

1
A k= ¢ L0}y

= 433107 | vy waiw”
A.35x0° | vy weiv”!



Liveansievund

Wewn wie kinet@b\e va{;evsv.chmgew wathen  wessen wir zamelst de Konzenbrabion

einer Speziey dber de et welde wir dszmv\
owitbeln | weldher O

&ie/ Kinekik f

Jsoh anfhagen. Um dovn 20

] Livewisioen wiv die Mein/ devy

eve linewe Pegresin &t stels enfocher o lidhere Regressinen.

A—->% O Orelwnwhg

4
€0

A—>R 4 OrJ\nmg

A >R z.odmw(}

s Ca (13 A A (CAIG» CA_AIZ) A
Guleato)—|
a
Iy > (0) »
N T t t 2 7] t
CAU:) = ¢,(0) kt ""(CA“‘)) = fn (cat0) -kt _CAN') = m + kt

Bei folgender Reaktion wurde die Konzentration von Hl als Funktion der Zeit bei 410 °C gemessen:
Hi(g) = %Ha(g) + %12 (g)

Die graphische Auftragung von 1/ ¢ (H1) gegen die Zeit ergab eine Gerade mit einer Steigung von

5.1-104M?'s™

a)  Wie gross ist der Wert der Geschwindigkeitskonstante k bei dieser Temperatur?

b) Geben Sie die Reaktionsordnung an. Schreiben Sie dazu das Geschwindigkeitsgesetz fur
diese Reaktion auf.

c) Berechnen Sie die Halbwertszeit der Reaktion bei einer Anfangskonzentration co (HI) von
036 M

d) Berechnen Sie die Konzentration ¢ (HI) nach 12 min bei ¢o (HI) = 0.36 M.
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1. Bei der Reaktion A — B + C wurde die Konzentration von A als Funktion der Zeit bei 298 K
X LalA
gemessen. Die graphische Auftragung von In([A]/[A]o) gegen die Zeit ergab eine Gerade mit einer G) am tsﬂ’k\e W éYd.M UQ"\ [ 1 ﬂe‘ﬂ

Steigung von — 0.0045 s,
a)  Wie gross ist der Wert der Geschwindigkeitskonstante k bei dieser Temperatur? L ='> 4 Mwu
b) Schreiben Sie das Geschwindigkeitsgesetz fiir diese Reaktion auf. L =
c) Berechnen Sie die Halbwertszeit der Reaktion. > St \ A | 8 - W‘l -1
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3. Die Geschwindigkeitskonstante der Zersetzung von Malonsiure zu Essigsdure wurde bei q\ D (t‘ k
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Durch Photolyse von Stickoxiden und Salpetersdure in der Atmosphare bildet sich das Nitrat-
Radikal NO5' in sehr geringer Konzentration. Die Reaktion von NO;" mit flichtigen organischen
Verbindungen (u.a. Alkene, Terpene, Aldehyde) fiihrt zu Produkten mit haufig umwelttoxischem
Potential

In einer Arbeit? iiber die Reaktion von NO3 mit (£)-But-2-en (CsHg) wurde postuliert, dass die
Reaktionskinetik durch das{folgende Geschwindigkeitsgesetz beschrieben wird:

AN _ . 1 [NO3]

a) Wie gross sind die partiellen Reaktionsordnungen m(NOs’) und m(CsHs) sowie die

Gesamtreaktionsordnung m?

b) In der Atmospharenchemie wird Konzentration sehr oft in der Einheit Molekile * cm™
angegeben. Wie lautet damit die Einheit [k] fur die Reaktionsgeschwindigkeitskonstante?

c) Die Konzentration von NOs'in der Luft betragt typischerweise nur 5-10° Molekiile - cm™.
Welchem Partialdruck bei 25 °C entspricht dies?

Die untenstehende Figur zeigt (linearisiert die Konzentrationsabnahme von NOs in einer
Messzelle wahrend der Reaktion mit CsHs bei T = 297 K. Bei [C4Hs] = 13.7-10'* Molekille - cm?
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verlauft die Reaktion nach einer (Kinetik pseudo-1. Ordnung beztiglich NO3) mit der
Geschwindigkeitskonstante Kops.

d) Bestimmen Sie aus den Daten numerische Werte fiir die Geschwindigkeitskonstante kops
(mit korrekter Einheit) und die Geschwindigkeitskonstante k (mit korrekter Einheit).

e) Fur die Reaktion von Acetaldehyd (CHsCHO) mit NOs geben die Autoren die
Temperaturabhéngigkeit der Reaktionsgeschwindigkeitskonstante k mit

k(T) 1441012 _1860K
cm? Molekiile1s—1 e T

an. Wie gross ist die Arrhenius-Aktivierungsenergie dieser Reaktion?
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