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Aufgabe 1 (Wissen): Uberpriifen Sie folgende Aussagen, indem Sie «richtig» oder «falsch» an-

krcusen. (7F) ’ Trevds w Vexbde«s”s\ew cmswexd\‘g
richtig | falsch @m
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Die Stirke der Sduren nimmt in folgender Reihe ab:
HNOj3 > H3PO4 > H4SiO4 g X

Die Ionenradien nehmen in folgender Reihe ab: —]T ']_I 1|
N* = 0% > F- > Nat (u\ X / / /
Die Elektronegativitit der Elemente steigt in der Reihenfolge:

Die Stérke der Saure nimmt in folgender Reihe zu:
CHy < NHz < HyO < HF (d)

N<P<si () X .

N hat eine héhere Elektronenaffinitat als C @ x _H 11 1[

Die Elektronenkonfiguration von As®™ lautet [Ar] 4s2. @ X / /—r / Z

Die Elemente der 1. Gruppe sind stérkere Reduktionsmittel als die x

Elemente der 14. Gruppe. © 0 ® o)
Hydridcharakier HX Siurestirke HXO, Metallcharaker Basiziit des Oxids
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Valenz am Zentralatom der folgenden Verbindungen und Ionen an. Bestimmen Sie die
Struktur der Verbindungen und Ionen mit Hilfe des VSEPR-Modells. Zeichnen Sie alle
freien Elektronenpaare (auch die an den Liganden) als Striche ein. Bestimmen Sie
ausserdem die Punktgruppen der Verbindungen. (16P tot; pro Zeile 0.5P Valenz, 0.5P
OZ, 2P Molekiilstruktur, 1P Punktgruppe)

Aufgabe 2 (VSEPR/Symmetrie): Geben Sie die formale Oxidationszahl (OZ) und die A%O‘ ;tm ga\, vSEPA ’S-\-‘“k¥vve‘4
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Aufgabe 3 (Symmetrie): IR- und Raman-Spektroskopie
OsF3Cl3 ist ein oktaedrischer Komplex, von dem es zwei Stereoisomere gibt (siche Abbil-
dung unten). Eines gehort zur Punktgruppe Cs,, das andere zu Cs,:
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Ein IR- und ein Raman-Spektrum wurden von einem der beiden Stereoisomere aufge-
nommen. Die Os—Cl-Streckschwingungen lassen sich leicht im Bereich von 300-350 cm™!
identifizieren. Alle Os—Cl-Streckschwingungen sind in beiden Spektren zu sehen. Kénnen
Sie daraus herleiten, um welches Stereoisomer es sich handelt? (10P tot)

Charaktertafeln finden Sie auf der néichsten Seite.
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Begriindung (maximal 3 Sitze; dazu kurze Herleitung mithilfe Charaktertafel):
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Aufgabe 4 (MO): Unten sehen Sie das Molekiilorbitaldiagramm von NHg. (7P tot)
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a) Fiillen Sie die entsprechende Anzahl Elektronen in das MO-Diagramm. (1P)

b

Wiire NHj trigonal planar, wiirde das MO-Diagramm sehr dhnlich aussehen. Was wiiren
die Unterschiede? Wie verschieben sich die Orbitale energetisch beim Ubergang von
trigonal pyramidal zu trigonal planar? Zeichnen Sie zur Beantwortung dieser Frage das
MO von trigonal planarem NHj in der gleichen Energieskala in die Box neben das
oben gezeigte MO-Diagramm. Sie brauchen die Orbitale nicht zu beschriften. (3P)
(Bei Bedarf finden Sie Charaktertafeln auf der vorangehenden Seite.)

c) Was wiren die Unterschiede der Atomorbitale von B im Vergleich mit N? Skizzieren
Sie jeweils die 2s und 2p Orbitale von B und N in der gleichen Energieskala in das
untenstehende Feld: (2P)

‘Warum ist BH3 trigonal planar, NH3 aber trigonal pyramidal? Antworten Sie in ma-
ximal zwei Sétzen: (1P)
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Aufgabe 5 (Gitter): Bornitrid (BN) kann in verschiedenen Formen hergestellt werden.

Bei tiefen Temperaturen bildet es ein hexagonales Gitter dhnlich dem von Graphit. Beim

Erhitzen bildet es ein kubisches Gitter, schr dhnlich zu Diamant, welches extrem hart und

temperaturbestéindig ist und als Schleifmittel verwendet wird. (6P tot)

a) Skizzieren Sie die Projektion der Einheitszelle der kubischen Form von Bornitrid ent-
lang der c-Achse. Zeichnen Sie N als gefiillte Kugeln, B als leere Kugeln. Schreiben
Sie die c-Koordinaten jeweils daneben (ausser fiir die schon gegebenen Eckpunkte).
Verwenden Sie dazu die folgende Vorlage: (5P)
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b) Beim weiteren Erhitzen unter Druck éndert Bornitrid erneut den Gittertyp und geht
in ein drittes Polymorph iiber. Welchen Gittertyp wiirden Sie erwarten? (1P)
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Aufgabe 6 (Gitter): Unten schen Sie die Elementarzelle der Kristallstruktur eines Me-
talloxids M, O,. Fiillen Sie die folgende Tabelle dazu aus: (5P tot; 1P pro richtige Antwort)
(Hinweis: Die gelb umrandeten Kugeln liegen auf der Fliche der Elementarzelle. Es konnen
noch weitere Kugeln auf den Flachen liegen.)

Koordinationszahl der | M: 6

Tonen

O: 3
Anzahl Tonen in der Ele- | M: " .
mentarzelle 4/1

O: g 11" 4,‘

Oxidationszahl von M "n OZ .‘,I

Aufgabe 7 (Prozess): Magnesiumhydroxid kann via Elektrolyse aus Meerwasser gewon-
nen werden. Man verwendet dazu zwei mit einer Kationenaustauschmembran voneinander
eine wiissrige NagSO,4-Losung

getrennten Kammern. Durch eine der Kammern (A) flies;
und durch die andere (B) das Magnesium-haltige Meerwasser (Mg vorwiegend in Form
von MgCly vorhanden). Das schwerldsliche Mg(OH)2 kann nach der Elektrolysezelle vom
Meerwasser abfiltriert werden. Unter den verwendeten Bedingungen kénnen praktisch nur
Na"-Kationen die Kationenaustauschmembran durchqueren. (7P tot)

Na,SO,(aq) —>» A — ?

Austauschmembran Na* |

Mg-haltiges

B —> Mg(OH),
Meerwasser

Aufgabe 8 (Wissen): Als Folge der Verbrennung von schwefelhaltiger Kohle kann cs zu
saurem Regen kommen. (4P tot)

a) Formulieren Sie Reaktionsgleick ( bei der Verbrenmmg von Schwefel),

. (3P)
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b) Wie kann die Bildung eines solch sauren Regens in der Industrie verhindert werden?
hreiben Sie eine auf, die dies zeigt. (1P)

H;&,q @) + Cu(‘o\%\,_ 6 — (¥y + ZH:O
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a) Welche Reaktionen laufen an der Anode und an der Kathode ab? Formulieren Sie die

Reaktionsgleichungen. (2P) ”o\(deC WU%S&(&&‘(N‘; &jge

nodes O TH0 = O + G HO +Ge”

Kathode: RQ!’ 7'“7,0 il Ze. - Hz + ‘LoHe
b) Welche Produkte entstehen in Kammer A? (1P)

07 , O Y = My
¢) Wie lautet die Gesamtreaktion unter Einbezug der vorhandenen gelésten Salze NaySO, (aq)

und MgClz(aq)? Notieren Sie die Reaktionsgleichung. (2P)

2 Ma, S0y + 2Mydl, + CH0 > 2H, ¥0, + 2HSy 1 2 My(oH), + 40wl
d) Schlagen Sie eine Reaktion vor, um MgCly aus Mg(OH)2 herzustellen. Reaktionsglei-

chung: (1P)

MyloM), + 2 —> Mycly + 2Had  (Deublisahin)
¢) Wie wiirden Sie aus MgCl, clementares Mg herstellen? (Ein Wort genigt als Anwort)
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