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Ergdnzendes 3.4 — des hdltnis-| Die Radienverhiltnis-Regeln
bieten eine niitzliche erste Orientierung, haben aber deutliche Grenzen:
1. Ionenradien sind nicht scharf definiert: Die Elektronendichte fillt kontinuierlich ab; tabu-
lierte Radien hiingen von Koordinati hl und Bind
2. Kovalente Bindungsanteile: Viele ,Jonenkristalle"haben erheblichen kovalenten Charakter,
der die Struktur beeinflusst.
3. Polarisation: Grosse Anionen werden durch kleine, hochgeladene Kationen polarisiert
(Fajans-Regeln), was die effektiven Radien verindert.
4. Historische Statistik: Empirisch werden die vorhergesagten Strukturen in etwa 2/3 der
Fille gefunden — besser als Zufall, aber keine zuverlissige Vorhersage.
Dennoch bleibt das Konzept wertvoll als didaktisches Werkzeug und fiir qualitative Ab-
schitzungen. Fiir quantitative Strukturvorhersagen werden heute computergestiitzte Methoden
eingesetzt.
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Stochiometrie Strukturtyp Packung CN (Kat.) CN (An.) Beispiele
Von ccp abgeleitet

AB NaCl (Steinsalz) ccp 6 6 NaCl, MgO
AB Zinkblende ccp 4 4 ZnS, GaAs
AB» Fluorit cep (Kat.) 8 4 CaF,, UO,
AB Antifluorit ccp (An.) 4 8 LirO, Na,S
AB» CdCl, ccp 6 3 CdCl,, MgCl,
- Diamant ccp 4 - C, Si, Ge
Von hep abgeleitet

AB Waurtzit hep 4 4 7Zn0O, AIN
AB NiAs hcp 6 6 NiAs, FeS
AB» Cdl, hep 6 3 Cdl,, MoS,»
Nicht-dichtgepackt

AB CsCl primitiv 8 8 CsCl, CsBr
AB» MoSi, - 10 - MoSi,, WSi,
Metalloxide

AB» Rutil - 6 3 TiO,, SnO,
AB3 Re03 — 6 2 RCO3, W03
AsBj3 Korund hep 6 4 Al O3, Fe, O3
AB,04 Spinell ccp 4/6 4 MgAl;Oy4, Fe304
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Strukturtyp Besetzte Liicken Koordination Beispiele

NaCl (Steinsalz) alle Oktaederliicken 6:6 NaCl, MgO, TiO
Fluorit alle Tetraederliicken (Kationen ccp) 8:4 CaF,, UO,
Antifluorit alle Tetraederliicken (Anionen ccp)  4:8 Li 0, Na,S
Zinkblende % Tetraederliicken 4:4 ZnS, GaAs
Diamant alle Tetraederliicken (homoatomar) 4 C, Si, Ge

CdCl, % Oktaederliicken (Schichten) 6:3 CdCl,, MgCl,
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Verbindung ~ Gitterenergie / kJ mol '
LiF 1037

T
NaCl 786 E Zs2-€
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MgO 3850
CaF, 2630
ALO; 15200
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H Born-Haber-Kreisprozess von Natriumchlorid e) h Sie die -gie von Natriumhydrid U (NaH). Zur Verfiigung stehen Ihnen die
A folgenden thermodynamischen Werte: 3
Na™(g) + ¢ +Cl(g) Atomisierungsenergie von Natrium (s) AE(Na) = +107.3 K mol~*
1. lonisierungsenergie von Natrium 1.Iy(Na) = +496 k] mol !
o isi Natri 2.1 (Na)= 44562 1l mol=L
A HE, ApaHe Natsi 169102 1 mol=
E N EAOY
Na(g) + Cl(g) Na'(g) + Cl"(g) e
—e e _— - ie von T (g) AE(H) = +435.9 kJ mol ™t
- serstoff- Ty =+1312:1 i mol=
1 Elektronenaffinitét von Wasserstoff EA(H) = —72.8 k] mol™
QAhH Cly Standardbildungsenthalpic von NaH (s) AH(NaH) = —60 kj mol~*
Na(g) + Cly(g)
TAAHN’&(S) AgiterUNacr
Na(s) + Cly(g)

lAIH.\;aCl
NaCl(s)
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Pfeile der Enthalpiedifferenzen nicht mafstabsgetreu



