US 4 - Anorganizche Chemie 1

Die wichtigsten Trends i  Peviodensystem Fin die Pri‘»ﬁ,ma (EN %eﬂaebem)
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(a) Atomradius
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(b) Elektronegativitit
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(c¢) 1. Ionisierungsenergie
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(d) Séurestirke HX
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(e) Hydridcharakter HX

(f) Séurestirke HXO,,

(g) Metallcharakter

(h) Basizitat des Oxids

Allotope:  Vexstniedene Konfigurabione  desselbon  Flewenls  (Graghit , Diswount)

Oklcl’t’mael‘- Elemente der exstenn zwei Peviodem kovwenm winxima) 4 6iwo|un?m

L W—Ba‘wddﬂg{eﬁ

dev  unteren

Die Elemente des PSE werden n Metalle (M), holbmefalle (HM) uua Nichbmelualle (NA)
L> M4 N = jonische Bintlung. L M iM > govalente Gindumg

wdchen

v den exstem zwei Porioden sind viel stavker dls die
Pexioden

1. Welches der folgenden Elemente neigt am meisten zur Bildung von pr-pr-Bindungen?

Arsen Phosphor Stickstoff Silicium Germanium

m| O )4 | O

Die stovkden - Bind bildewwm FElemente dev exstem zwei
Portodem . Dus ewziye Efament aws diesev Liste , weldhes
aus den evsten  zwel Pervioden ist, st Sickstofd,

2. Welches der folgenden Elemente kann maximal vier Bindungen pro Atom bilden?
Stickstoff Phosphor Arsen Selen Bismut
O O O O O

Elewente ous dem exsten zwei Peroden wissen die  Oklebbrege)
erfablen wnd kdnwen des woiwiol] v Bivduwgen  aus-
blderm . Wer st aac Shokstodf v der zweiten  Periode.



3.

b)
c)
o)

Betrachten Sie die Elemente Lithium, Kalium, Stickstoff, Phosphor und Neon. Wahlen Sie von

dieser Liste das Element aus, das...

Aussage

Li

~

... am stérksten elektronegativ ist

.. den ausgepragtesten Metallcharakter hat

.. mehr als vier benachbarte Atome binden kann v NM\FW

Oktchvegel

..am leichtesten m—Bindungen herstellen kann

2. Periode D
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(a) Atomradius (b) Elektronegativitét

(c¢) 1. Tonisierungsenergie
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(d) Séurestirke HX

(e) Hydridcharakter HX (f) Séurestirke HXO,,

1 2 3 4 5 6 7 8

(g) Metallcharakter

11 12 13 14 15 16 17 18

(h) Basizitat des Oxids

Strontios
Strontios
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Palladium Sitver Cadmium Indium

1A A B B VB viB viB viis [ WA VA VA VIA ViIA VIIA
350
Helium
1 Helium
Relative Atommasse 4 1.01 2.20 [ Elektronegativitat nach Pauling He
2
Wasserstoff P Deutscher Name (TR T) [FTRT=) (X o) [ 7] [T ey
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2 Hydrogen [P Englischer Name Sorom Cabon | (Mtrogen | Oxyoen | Fucrine Neon
Elementsymbol 4 H s " L i -
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Schwetel Chlor oo
3 Ordnungszahl 4| 1 o | i |
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Uberpriifen Sie mit Hilfe des Periodensystems die folgenden Aussagen. Klassifizieren Sie diese
Aussagen als richtig oder falsch. (Losungen bitte ankreuzen).

Aussage

richtig  falsch

Die Starke der Sauren nimmt in folgender Reihe zu: HF < HCl < HBr < HI

Die Starke der Basen nimmt in folgender Reihe ab: F->CI™> Br > I~

Der basische Charakter der Oxide nimmt in folgender Reihe zu:
Tl,03 <Sn0; <S03 < Cl,07

Die lonenradien nehmen in folgender Reihe ab: S>> CI~ > K*

Die Elektronegativitat der Elemente steigt in der Reihenfolge: | < Br < Cl

Astat besitzt im Grundzustand die Elektronenkonfiguration:

[Xe] 6s% 5d*° 6p°

Chlor kann in seinen Verbindungen das Elektronenoktett Gberschreiten.

Fluor ist ein starkes Reduktionsmittel.
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(d) Saurestirke HX
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(e) Hydridcharakter HX

(f) Séurestarke HXO,,

(g) Metallcharakter

(h) Basizitat des Oxids
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Wasserstoff

. \oau{?“ﬂs}es Elewent im Unvevsum (~70%) , owd dev Fde ~0.91%

-3 Isotape : H Potium (34.95%) , ’H  Desteriaw (0.02) ) 2H Teitiow (rachioakkv)

. Hers’el[wg: 1) Starke Ssure + unemdles Mebdl: T + ZHCI — B, + 2ndl,

2) Blektvolyse von veinew Wosser: 2ZH,0 — 2B, + 0,
f V@I\Nwdung: 1) Raber - Bosch 'Ve\r;?o\hrem (N¥3-Synthese): N, + 3K, — ZNWy

) Hydvievuvg): P e e py—<H
* A-h-Veindwgen: Bydvide ((HE - Aniow) Kovalenbte  R-H-Verbirduyen
o (B AMllalimetatle  wit H, " W-Volindurgom wit WA, NAA
2L t W, > 2z Lib Bl; , NHy  H,0  CHy  HF HCl HBy
* Bydvide sindd sehr glorke Bosan| * Oxiolabionistufe +1
Lil 4 Ko = Li* 4l 100 | ¢ fommen saner oder bosich  sein

6. Wasserstoff bildet mit vielen Elementen bindre Verbindungen.

a) Welche der folgenden Verbindungen sind kovalente Element-Wasserstoff-Verbindungen
und welche ionische Hydride? Benennen Sie die Verbindungen.

Stoffe: LiH, H2S, SiHa, HBr, CaHz, NH3

kovalente Element-Wasserstoff- | ionische Hydride:
Verbindungen:

b) Formulieren Sie Reaktionsgleichungen fir die Umsetzung dieser Verbindungen mit Wasser.
Was kann man in dem Reaktionsgefdss beim Zusammenmischen von LiH mit Wasser
beobachten?

o) A a‘d"""d"' swd  Hydvide E{e‘MeV‘{"WUSSe)/S*Oﬁ\rew\omdwaw wil  Metallen
wncd  kovalente E(mwl'—Wussws’rofgveﬂ\oiwduwiw sodche  wib  Nicht - Metetlen
LiH Hydviel
.S Kovalent  (‘Wesser" it S)
Silly Kovatent  (‘Melhon’ wit- i)
HRv Kovedent  (Saure)
CMHz Hydvid
NHy Kovoltent  (Amwmonick)




b) Wydide bilden 1w Wosser  Wosserghoff:

LiH + #0 — H, + LioH
Calt, + H,0 — Zh, t Cal(oH),

Sidune  zexselzenr  gich W v Wosser awnber Wugsevs}oa”fb{)dmg, (bei pH>?)
Sihy + 4o — SiloM) + 4 H,

HBr wnd NWs loilden Wossor  Ssuve -Buse ™ Gleichgewichte
MRy + H,0 = Rhgo' + &
Nh, + Ko = NW' + oH”

H,S st valenzisoelek fvoniseh  zu Hy0  wok wniet'ey/f somit wt dov Aulopratolye

HZS + HZO = H30+ t SH™
Eelgose (18)
* sewc st (voll VctkM"(—;c\M\e)l Wemic) reakbv | id & bei AT %askku&é . kowmwmen i,

der Ahmsphave v »/(/eivtew Men abomar vov.
. waS"edunz". Degtiflabion aus dev Luft

7. Ordnen Sie die folgenden Stoffe nach steigenden Siedepunkten: Helium, Argon Krypton.
Begriinden Sie ihre Aussage.
Flewent | He | Avr | Ky

Stedepunkt  |-269°C | -q%6°C | 1530

Je Grésser die  Mosse dev Abowme st desto  stivker  sind  die
Van -dlex - Woals 'Kn‘-jfée ('0e crri-isser e Abowme tdexlo beszer st ocwch
dee  Podovisievbavket ( HSAB—Komrept)) und so  ist  devem Sl‘edepdwk'? Grosser
denn es benbliyf wehv  Enercie , um die  VdW- Kofle 2o Gbevwindes.

Hododgene  (17)

. se\/\\'r reakbiv e cr':%'ﬂ,l Dimer: Fo, Clz Brp I, , komwen in der
Nabwwr wver dls  Salz  vor (Anionen) | bei RV: o Cla @) Bv, @) T, o)
. Hexs’rd,{wng: Oxidoation odes  Anlons (Flektrolyse) © 2BY™ —2 Ry, + 2e”
. g~x—Ve~b;wA¢W: - wasse(s%oﬂha\ogmtde (Souven: HF, Het HBv, HI)
> Herstetung: X, + b, —> ZHX odtn (X, 4 W0, —=ZHX + Go,
! Haloaae/awasserst&mw
BXo Hx0, HXO ¢ HXO0q




Chalkogene.  (46)
Sauensto Haufigstes Eewent i Exdkiusk und Lebewesen, Zwei Allotrope:

L> Disaunewstoff 0, ( po\mwna«jmc{\‘sch) Ls 0zon 0, (in A*wnosphbve)
ZHzo g ZHZ }01

Her s¥e([unﬁ: 1) Elekbolyse won veew Weosser:
Z Kelo, M—X’s 7Kl 430,

2) ZevseHung von Kadiuwmch fovart :
2) Linde - Vordabwen (ilustiett):  Frakboioke Dest. wn Luft

R'U'Ve(bindwgmr - Oxide : Binare RO ~Vebindungen  sinel  Oxide
L> Reokbion wil Wosser:
L> EN(RY > 24 sowre lbsung, S0y + Hp0 > Hys0q
LEN@<24 ¢ lusische [sug  Ba + H,0 > BaloM),
* Pevoxicke:  Verbindu wmt RO R (0t =-1)
5 weist  insholbil | neiemn  zav Disp(o\oovﬁmiwwg,
- Hyperoxicle - Vewlo.‘ﬂduvugw mit 0y (Hypevoxid aniow)
b Iy Wosser loilden sic 0,0 4K0, + 2H,0 = G KOH + 30,
Kowwmt ols  Sulfat (80,%) oker  Sulficd (S7) vov , S hat viele  Alloboge
L Sg’R\‘nge_ (h&w)”"gsle forw)
b Shwedelode: S0,

Sc\n we'ge\ i

2_

Ozon besteht aus kettenférmigen Molekilen (d.h. Ozon bildet keinen Ring). Zeichnen Sie die

8.
Lewis-Formel eines Ozon-Molekils mit korrekter Geometrie. Vergleichen Sie die Bindungslangen

und schatzen Sie den Bindungswinkel in diesem Molekl ab.

Alloteop  des  Sauerstoffs  welches v dem

Ozon (0g) it e
Photodyse  embsteht  (velabiv  kowplh-

oveven A l‘w«us'ahavemsdnic‘n ey dueh

hy

zievber  Mechoniswus) =30, — 20,
o® o2 (zwei  Squivalovte  mesowere
0. = G . N aq
s \9/56 &° e'\o// < Grvemrshvuktuven)
Grandsstzfich  sind Doppe\b\ﬂ()\mw%w fiovzer  als Ecq?m\omdwgw )
beide

Jedoew  gtnd  belde  Gvenzshuklwen  uwolllovmmon aquivalent | wesweger

Binduvgen  gfeich {cmg sivioh.
/'o\ ‘;69 lale
L. \ '
‘ SOONT = @ Py N® > N®
ALW'(IC["/@S 6@|Splf( N(‘)g o ’al/N\g\/e @<°// \\O/\ /\o’/ \\o\/e
N
0’
(:
N+



9. Erklaren  Sie, warum die  Zersetzungsreaktion  von

Wasserstoffperoxid  eine
Disproportionierungsreaktion ist.

\Nussersh'g{penox\‘o( Bt e velahv  ghobiles FPevoxidl  (abfilloor wit 3%
Kotembrabion v (Nossev ). Tvotzolewr sivol  Pervoxicte  tnstebil  und  neigen  zav
Pispropor biovieowny | dot die Oxidationsstufe  dev Pevoxide (-I) sehr vt
a”av 0 st and 0 wund -T el stabilev  sind.

Repl: 2% -15-T >z~

T ¥ ° Es havdelt sich um ene
Zh,0, — ZHO + O, Dispropoctioniony.  dov  derselbe Sl so
lbx: Zx -I >0 D o2& i wobh|  oxtolit  ale auch  redlnziert  vwvol.

10.  Die binaren Verbindungen von Sauerstoff mit anderen Elementen werden als Oxide bezeichnet.

a) Formulieren Sie Reaktionsgleichungen fur die Umsetzung folgender Oxide mit Wasser.
(1) G @G G @ @)
Oxide: MgO, S0O,, N,0s, SO;3, K;0, Cl,0s
b) Zeichnen Sie in den Fallen, in denen Sauerstoffsduren entstehen, die Valenzstrichformeln

der Molekiile.

Oxiple reagioron  n Wosser  entwecker T elver  lusivhew  oder  zu
ewer  sauven Lémg/ ( abhama,.‘%, won der Elckkvweguﬁv\'}d'*)'—
fulls  EN < ENCW= 24 T => busighe Lsg.

falls  EN > EN(H=2A4 => sguvre lsy.

D G) MO EN(Mp= 4.3 bosissy | My + H0 = My(oH) = MyoH* 4 on
) SO, EN(S)= 2.5%  souer SO, + W0 = B, = P4 oHsog
@) NOc EN(M= 3.04 sawer NpOc + H,0 = 2 HNog == ZH' +2kog

G») SOy  EN(S)= 2.5  gouwe~ SO + H0 — HyS0q = HY + Hsog”
) kO ENK)I= 0.8 besiww | K,0 + H0 — ZKoH = ZK*+ oH”
(vi) €,0c ENCc)= 346  sawer | Cloo + B0 —> Z Hclog = ZH + Clog

b) Sénr wio\/lh‘g: Fov FBlemente dev osten 2 Periodem cﬁ” die

Oktbelivegel in jedem Fall. Fiv shwovere Efemente wioht  Fir die
Am%otllll frelor e -Pave am Zewbrolatow 74‘”'1 :#—’e;” = (H&E—O%)»fz



TR T 7y H
. N A1 | _ O~y N
(z2) HzSOS #efa_' = 1(6'4) =4 (0=s: L | 5..‘.2/:
9; Z No-1
4141 -T - 4 o~ o
el ey = O ]
(@) HNO; fe,, 2(s-d=0 % __?': H " ,'{'@ia
6,0 & i\ SPo
L T 4 ) & [4) o
. = - - = ~I |
(@») HZSOL( #e&,&v 1(‘ €)=o0 N * ‘s:u.é,
(0?7 No-H 767 Vo
K RPN
AT | 1 - _—
(i) HClOy Hepu = 2(F->=4 \°ec‘;°~ M oD
1e” 107 Vo

Sticksto )afqumwpt (1<)

Stickslo?}: Inaufu‘gs}es Efement in A’rmosph&ve (als Diwmer M) , recht umequvl [werhjus

4.

)

b)
o)

i)

Hevs‘e(lungt 1) 2evse*zuyg, von Auiden : 2 NalNz — zZpa + 3N
2) Linele - Verdohren (imushich) - Poktioniorte  Dest.  vew luft
R-N 'Vef\oivduvgew: « Shickstodfoxide = Distickstodfwionoxich  (N,0) ( LaCths)
Shekstodfwovoxiol  (NO)
Shicksto 4 ot (No)  ([sene ¢t )
* Oxosawre: Salpeter sauve (HNo) ( Bevelefuvgy im Cshworll-
. . Ver Zahren)
Sa\pefnﬂe Sauve (HNe,)

Kreuzen Sie die richtigen Antworten an:

@) BB  Wasserstoff ist das haufigste Element im Universum.

W) O Wasserstoff ist das haufigste Element in der Erdkruste.

c') O Wasserstoff wird aus der Luft gewonnen.

d) X Wasserstoff kann durch Elektrolyse von Wasser hergestellt werden.

e) O Wasserstoff wird durch Reduktion von Metalloxiden grosstechnisch hergestellt.
f) ) Wasserstoff kommt als zweiatomige Molekdile vor.

%) K Wasserstoff kann auch als HD-Molekil vorkommen.

h) O Wasserstoff gehort zu den Alkalimetallen.

Wogsevstodf st das \/ﬁw;?{cash Blewent i  Oniversaw (~10%)
Ndwl weAA\?fﬂ/ a\s A%

}Jeév»/}v\ dexr Ajrmosp%’dve iy (0.6 P

Vo, Bleklvolse wn deghilberfem Wusse (240 > 24, +0,)
Wossersiofd hal zwer stabile lwdope H and D CPcurem'um) ]
Weswegenm HD als Mobeul (zwor <seltem) yorkowmt



W Allaliwmetalle <ird vy 4. Hawolgrugpe

11.  Neben dem Oxid-Anion bildet Sauerstoff auch das Peroxid-Anion 03~ und das Hyperoxid-Anion
03.
a) Verwenden Sie die folgenden MO-Diagramme und zeichnen Sie die Elektronenbesetzung
der Atomorbitale und Moleklorbitale fur die beiden lonen.

— o2p" — o2p*

-11- -'H'-“ s 'ﬂ- 'I’-". m2p"
SPTPIPE  IRCIR IR EPE  Iea
4’,‘ q'b T2p

B o G o

Atomorbitale Atomorbitale Atomorbitale Atomorbitale

Molekiilorbitale fiir o§‘ Molekiilorbitale fiir O,
14¢e 13e

b) Erganzen Sie die folgende Tabelle.

Teilchen Bindungsordnung Magnetische Eigenschaften
2~ g6_ 4 isch di isch
05 = = [0  paramagnetisc ﬁ iamagnetisc

03 8;'?_?-_45‘ E( paramagnetisch [0  diamagnetisch

a) Bleklronerr zdhlew ouwd %QWIE)% Pauwd -‘Pﬁv)'a‘p av\?!aefi”ﬂ/)

0, " =>4H#,_..= 2 Nat()+2 =2 § +z2 =44
0, 2 Hitemsoe- = CHET(Q) FA = 2644 F 43
b) B'\VdUV'QSO*dV’W'ﬂ F povomagnetiseh - wemm enfuol  besetre

RO. = How oo — ¥ qudibive. - € Ovbilal Vo kowwey

i divmogmetisch :  wemn  kelne einfuoh e~

k4

sebren Ovatole  yovkowmer,



