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1. Geben Sie die vollstandige Elektronenkonfiguration von Stickstoff im Grundzustand sowie des Nitridions N*
an.
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2. Stickstoff ist sehr reaktionstrage. Er reagiert mit geschmolzenem Lithium zu Lithiumnitrid LisN, welches in
Wasser zu Ammoniak reagiert. Formulieren Sie die entsprechenden Gleichungen fiir beide Prozesse.
6€e%chum<a—e/n slschiomefrisch ab%z{eichew
1) N 4 L = LN => Nox gL = ZLi N
2) LigN + B0 — Nbg  => LigN + 38,0 = 3 LioH + iy
& Pas  was  stachiomelyisch

(J«lon'%;» hle'bt ¥ oh-

3. Ordnen Sie die folgenden Teilchen nach steigendem O-N-O-Bindungswinkel: NO3, NO,, NO3.
@ W) «
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FAR .
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OO) N 0, # @r e Pogr = /—7'_ [s-9)=65 = 3 Biv»dw,ﬂsdam‘@m " (5] \/o// So
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Da ein e -Poar welw flutz browdat als eln e qilt: | N0 < No, <oyt

6. Vergleichen Sie die Elemente Schwefel und Phosphor hinsichtlich folgender Eigenschaften. Setzen Sie jeweils
ein <" (kleiner als) oder ,>" (grosser als) zwischen die Elemente. /] g 4 L

(Avsnahme) N O

a) Atomradius
\O) 1. lonisierungsenergie

c') Elektronegativitat

NV VINA

d> Starke der Sauerstoffsdure
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X

(a) Atomradius (b) Elektronegativitiit (c) 1. Tonisierungsenergie (d) Siurestiirke HX
(e) Hydridcharakter HX (f) Siurestiirke HXO,, (g) Metallcharakter (h) Basizitiit des Oxids
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5. Salpetersadure wird nach dem Ostwald-Verfahren in drei Schritten hergestellt:

1. Verbrennung von Ammoniak
2. Oxidation von NO zu NO2
3. Bildung von Salpetersdure nach Reaktion mit Wasser unter Mitwirkung von 0,

a) Formulieren Sie die stochiometrischen Reaktionsgleichungen fir alle Reaktionen.
b) Wie viel Ammoniak wird benétigt fur die Herstellung von 100.00 kg Stickstoffdioxid?
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7. Orthokieselsdure  HsSiO4 ist nur in verdlnnter saurer Losung stabil. Bei hoheren pH-Werten und
Konzentrationen kondensiert die Verbindung unter anderem zum cyclischen Trimer [H,SiOs]s. Formulieren Sie
Valenzstrichformeln beider Sauren. Warum gibt es kein monomeres H,Si03?
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8. Die Metalle der |.-lll. Hauptgruppe bilden mit Nichtmetallen stabile bindre (nur aus zwei Elementen
bestehende) Verbindungen. Welche stochiometrische Zusammensetzung erwarten Sie fir folgende
Verbindungen?

Mg:Ny; ALBry; LixO,; NayS,; CayCly; CaxPy; LixNy
@ O o & ©» & @

Grandsatefiom  kawn  wan  sich  devcan  ovien bieven (doss die 0%s  sidh
2 nuld ou,ts?/{-ﬁl‘ e wmissov. (0% zur  nacwion E&(Eam,kvdis verwemden)
L T 4o
a) My N => MyN, & LI 0 = Li,0 €) i[a cA\ =  (Cally
tL 1 - £ Ca Po= (ot
b) Al B => A{(Srs d) No & = qug c}) Li N = LigN

9. Welche der folgenden Verbindungen bilden lonenkristalle, welche Molekile?
NaCl, SO,, CsBr, BCls, PCls, HCl, KNOs, NHs, LiF, CHs, PHs
e

a) Nacl
k) so,
¢) Csbr
A) Baly
e) Pal,
) Hel
4) KNog
h) NHs
i) LiF
) CHy

£) PH,

y © @ ® (f)
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NGB = 2oy _
EN (€)= 3.44
NG = 249
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EN (W) = |
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ENOY = 304
ENW = 364 _
EN(W =22
BNG) =0
EN(F) = 4.0
EN(Q = zs —
ENCH) = 2.2
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IN MW =121

Wom AFN<473
AEN > 13 = Sale
AEN < 17 = Molekal
AEN > 1F => Salz
AEN < 17 = Molekil
AEN ¢ 11 => Molekil
AEN <17 = Molekal
AHEN > 17 => Salz
AEN ¢ 17 = Molekal
AEN > 13 => Sale
AEN < 173 => Molekdl
AEN ¢ 17 => Molekal

= Molekal



10.

a) Eisen aus Eisenoxid Fe;03 (Koks als Reduktionsmittel).

b
c

)
)
d)
)

Silicium durch aluminothermische Reduktion von SiOs.

Synthese von Syngas durch die Umsetzung von Wasser mit glihendem Koks.
Reaktion von Calciumcarbonat mit Kohlenstoffdioxid und Wasser.

e) Thermische Zersetzung von Calciumcarbonat.

Formulieren Sie stochiometrisch korrekte Reaktionsgleichungen fir die Herstellung folgender Elemente:

f) Herstellung von Calciumsulfat durch eine Reaktion von Calciumcarbonat mit Schwefelsaure.

Sehr bypische chwsuramﬁ%d\)e = eindah  slschiomebiseh  ousefeichen
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Ed: fezoz, Koks = C

b) Pred: Si
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€) Prod: S\/Wﬂas 2 CO +H,
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d) Pod: CO, +H,0 = H,coz
E&: CGCOS + Col t+ Hzo

€) Pod:  glabiles Ox\‘el“
Ed: Ca Co_g

g) onv}: Cqso?
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380, + ¢ Al — 35
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12.  Uberpriifen Sie mit Hilfe des Periodensystems die folgenden Aussagen. Klassifizieren Sie diese Aussagen als
richtig oder falsch (Losungen bitte ankreuzen).

Aussage richtig falsch
a\ Die Starke der Sauren nimmt in folgender Reihe zu: CHs < NH3 < H,0 < HF X O
b) Die Starke der Sduren nimmt in folgender Reihe ab: HNO3 > H3PO4> H4SiO4 K O
C) Schwefel kann in seinen Verbindungen das Elektronenoktett tiberschreiten. Z{ (]
J\\ Die lonenradien nehmen in folgender Reihe ab: N* > 0% > F % O
6‘) Die Elektronegativitat der Elemente steigt in der Reihenfolge: Te < S < Cl K O
g) Arsen besitzt im Grundzustand die Elektronenkonfiguration: 0
1s? 25? 2p®3s? 3p® 3d*° 452 4p3 K
%\ Die 1.lonisierungsenergie der Elemente sinkt in der Reihe: C > Si > Ge B{ O
\\\ Sauerstoff ist ein starkeres Oxidationsmittel als Fluor O ,B./

N -1 I s I o1 B s N ]
€) || D

(a) Atomradius (b) Elektronegativitat (c) 1. Ionisierungsenergie (d) Sdurestarke HX
(e) Hydridcharakter HX (f) Saurestiarke HXO,, (8) Metallcharakter (h) Basizitéit des Oxids

) Do Schuelel mohf in den exsten zwei Periodom st , wuss  die
Okbetbregel it evfallt sein. (Bsp.: .S 4355)
d) ln dieser Rehe haben die Flemente eie aufsteiﬂwde f!eklmnegaﬂvclaé/

weswegeon F7  selne Elekloremhille noher an sich  hovanziewt ale N¥°

Ag =2 3Z3e

[As] 1¢* Zsz Zp‘ 3; 3|o6 45l SJNQP}
ed# R 21 23 3 21 1< 7 3

‘/\) Flugv—ist das  ghavkeve (EN)



v) Formulieren Sie stochiometrische Reaktionsgleichungen fiir folgende Prozesse, bei welchen
Sauerstoff als Edukt oder Produkt vorkommt: (6)

Reaktion von Hydrazin mit Sauerstoff, wobei Stickstoff und Wasser entstehen:

N~ ©, — N, v RO
Verbrennung von weissen Phosphor (Sauerstoff im grossen Uberschuss vorhanden):

— €V

R~ SO, AN
Oxidation von Schwefeldioxid zu Schwefeltrioxid:

2 oS ——m SO

2 ~ + 2 S
Gewinnung von Silber durch Résten von Silber(I)-sulfid.
-~
RS~ ©, — 2Aq + S,

Herstellung von Sauerstoff durch thermische Zersetzung von Kaliumchlorat KCIOs. Kaliumchlorid
wird als Nebenprodukt gebildet.

2SO, — A~ RO,

Bildung von Natriumperoxid direkt aus den entsprechenden Elementen.



