
ÜS5-Anorganische Chemie II

Stickstoffgruppe (15)
Stickstoff: häufigstes Element in Atmosphäre (als Dimer M) ,

recht unreaktiv
, Inertgas

Herstellung : 1
.) Zersetzung von Aziden : [NaNz-> Na + 3Nz

2
.) Linde-Verfahren (industriell) : fraktionierte Dest. von Luft

&- N-Verbindungen: Stickstoffoxide : Distickstoffmonoxid (Nz0 (Lachgas)
Stickstoffmonoxid (NO)

Stickstoffdioxid (NO2) (sehr giftig)
· Oxosäure : Salpetersäure (HNO3) (Herstellung im Ostwald-

Verfahren)
Salpetrige Säure (HNOz)

Ammoniak : einer der wichtigsten chem . Produkte (Dünger) ,
wasserlösliches

AutoprotolyseGas
, gutes LM für Alkalimetalle

, schwacheBase/ 4
1 00 %

Herstellung : Haber-Bosch-Verfahren: Nat 3lz
200 bar

Z NH3

Phosphor : Vorkommen
- als Salze (Cay(POpe , (as(P03) , Einige Allotrope

↳ Preiss Is IP = PI Creaktiv
, giftig ,

selbst entflammbar) Py + 502 -> 94010
- (9)

↳ Prof Polymer (weniger reaktiv
,
Streichhölzer 49 + 502 -> 44010

↳ Priolett
,

Pschwarz (relativ reaktionsträge , langsames Gleichgewicht)
Phosphorsäure : mittelstarke dreiprotonige Saure (in Cola)

,
Feststoff

, gut
löslich in Wasser

, wichtige Puffersysteme
↳ Herstellung: Pro + 5 H20-> 4 HzPOy

Wie viele Elektronen hat N bew
.
N insgesamt ? N : 7e

N2: 10e

N : 1s2 Is] zp3

N3 : 1522s22p



Gleichungen stöchiometrisch abgleichen :

1.) Ne + Li -> LizN => N2 + 6 (i -> ZLigN
2

.) LigN + H2O -> NHz => LigN + 3H2O ->3 LiOH + NHy
↳ Das was stöchiometrisch

übrig bleibt ist oh-

(a) (b) (c)

Für die Anzahl freier e-Paare am Zentralatom gilt : #fr. e-Paar = ECHGz-Oz)

⑦(a) *t #he-Paar = =10-0) = 0 = 2 "Bindungsdomänen" 0 = N = o

Radikal
L(b) #fre-Paar= E(5-4) = 0
.
5 = 3 "Bindmysdomänen" ·

() #fr. e-Paar = 1 (5-3) = 1 = 3 "Binduysdomänen" 0 <0
i
-

Da ein e-Paar mehr Platz braucht als ein - gilt : Noz(NOz <NOzt

1516
a) [

2 (Ausnahme) N Oi 3
P S

a) 0 b)

d)

b) IE(P) = 10
.

48669 eV extrem nah
1 3IE
,

(s) = 10
.

36001 et einzigeAusnahme



Ostwaldverfahren ist das wichtigste industrielle Herstellungs-
verfahren für HNOz .

a) Stichiometrische Gleichungen formulieren
1.) "Verbrennung 1

=> Run
.

von NHz mit 02
↳

aus 2
.) wissen wir

,
das NO entsteht nur noch mit H20 ausgl.

NH3 + 02 -> No => 4NH3 + 502 -> 4N0 + 6H20
11 11

2
.) Oxidation = Zumeist (wein kein Ovidationsmittel gegeben) Run mit2

No + 02 -> NOz => 2No + 02 -> 2NOz
3) Prod : HNOz Ed : NOz

,
H2O ,

Or

NOz + 120 + 02
-> HNOz = GNOz + IH20 + 02 -> 4 HNOz

b) Für diese Berechnung kombinieren wir die Gleichungen
1 & 2

,
sodass sich No wegstreichen lässt :

1
.) 4 NH3 + 50 -> 4No + 6H20 · 1

22.) zNo + 02 -> 2NOz
· Z

↓
4 NHz + 50 -> 4No + 6H20
4 No + 202 -> 4NOz

4 NHz + 702 + 4No -> 4No + SH20 + 4 NOz

Ges : 4 NHz + 702 -> 6120 + 4 NOz
Für ein Molekül NHz entsteht ein Molekül NOz = ni(NHz) = ng(NO2)
↳ wie immer : Annahme der vollständigen Umsetzung
allg : M =>= m

m(NHz) m(NO2)
=

M(NHz)
=

M(NO2)
m(NHz) ist gesucht

E) m (NHz) =
m (NO2) · M(NHG)

=

100 . 00 kg . 17.04
= 37

.

04 kgM(NO2) 46
.01



Kohlenstoffgruppe (14)

Kohlenstoff : Element auf welchem das Leben (und OC) basiert
,

zwei wichtige Allotrope
↳ Graphit : parallete -Schichten

,e leitfähig ,
In : Bleistiftminen

,
Russ

,
Holzkole

↳ Diamant : sehr harter Feststoff
, Adamantan-gerüst ,

nicht el. leitfähig
R-C-Verbindungen : · Oxide : -Kohlenstoffmonoxid (CO) toxisch

,
farb- & geruchlos

↳Entsteht bei unreiner Verbrennung : 2c + 02 +zco

- Kohlenstoffdioxid (CO2) inert
,

farb- & geruchlos
↳ Entsteht bei sauberer Verbrennung von fast allen

kohlenstoffhaltigen Verbindungen
· Kohlensäure (HzCos) : Wassergleichgewicht mit CO2

↳ CO2 + H2O -HzCOs
↳ schwachen zweiprotonige Säure

↳ Als Carbonat basisch (NatCoz ,
Naz(Oz)

↳ Ca(Os (Marmov) : zersetzt sich

in saurer Lösung
Silicium : Häufig in der Erdkruste

,
bildet keine Doppelbindungen zu Sauerstoff

Herstellung: Si0z + 2 Sit CO2

R-Si-Verbindungen : · Silikate : Silicium-Sauerstoff-Polymere in OE=+
0

-3
↳ Kieselsäure:Si 50-i-0-
↳ Bestandteil vieler Gläser 3-

0

Valenzstrichformel : HySi04
Wir wissen

,
das Si und O keine DB aus-

bilden und 4Hs und 40s für ein Zentrat

atom da sind = 4 Hydroxylgruppen
Out

10- I

I I
H

bzw. I
Si 11111EI

Slot H
=, *0- H



Monomere nicht [H2Si0s]s(cyclisch) [Sizog]s analog

möglich ,
da dafür Struktur auf den Spick schreiben.

Si = 0-Doppelbindungen Pro Wiederholeinheit 2 Hydroxylgruppen
nötig wären.

Hoof H- -
Si

3x3Si-
=> toÖl

ben.I It
I 1111

Metalle
o ⑦,

- Hauptgruppenmetalle und Übergangsmetalle
-Metalle sind el. leitfähig und bilden Metallbindungen untereinander aus

- Sind tendenziell einfach zu ionisieren
,

kommen als Ion natürlich vor

Herstellung :· Reduktion der Kationen : [Fez0z + 32 -> 4 Fe + 3CO2
↳ Reduktionsmittel : Koks (C)

,
Co

,
Al

, Hz
,

S2-

· Elektrolyse : Energieintensiv aber sehr rein (Kupfer-Raffination)
Alkalimetalle (1)
- Weiche

,
sehr reaktive Feststoffe

,
kommen natürlich nur als Salz vor

M-R-Verbindungen : · Hydride : 2 No + 2Hz -> ZNalt

· sulfide : 16 Na + So -> 8 Nas
Reaktionen :- mit Wasser : 2 Nat Zitzo -> ZNao + He Cheftige Rxn

.)

Erdalkalimetalle (2)
- härter und weniger reaktiv als Alkalimetalle

,
Vorkommen auch nur als Salz

Reaktionen : · mit Wasser : (at 2H20 -> CalOHz + Hz

Salze

Herstellung : -
aus Elementen : ZAl + 32 ZAlc

· M + Säure : En + 2HCl -> Endz + Hz (Zersetzung unedler Metalle)
· MOntSäure : NazOt HeS04 ->NazSoy + Hz0
· ROnt Base : CO2 + CalOHz -> CaCOz + H20
·

Salz + Säure : KzCOzt 2HC-> 2kC + Hz203
· Salz + Salz : AgNOz + Nac -> AgCl + NaNOz (Fällung)
· Säure-Base : HCl + NaOH-> Nacl + 120 (Neutralisation)

Nomenklatur : Kation-deutscher Namemin Anion -> lateinischer Name (Liste in Folie)
Kation Anion

Bsp.: (aNOz Calciumnitrat
LizPOy Lithiumphosphat



(a) (b) (2) (d) (e) (2) 187

Grundsätzlich kann man sich daran orientieren
,
das die OZs sich

zu null ausgleichen müssen
.

(07s zur nächsten Edelgaskonfig verwenden)

+ -I
-I Ill + 1 -I

- a Cl => Callela) Mg N => MggNz Li 0 = Liz0 t

8) Cap => (ayPz+I -I
+T -I
- ↓III

b) Al Br => AlBry a) NaS => NacS g) Li N = LizN

(a) (b) (c) (d) (e) (2) (9) (n) (i) (i) (K)

Die Differenzen der Elektronegativitäten ist zu betrachten.

Wenn DEN >1
.
7 => Salz Wenn LEN <1.

7 = Molekül

a) Nac EN(Na) = 0
.
93

=> DEN > 1.
7 = Salz

EN(1) = 3
.
16

b) So EN (s) = 2
.
58

=> DEN (1.
7 = Molekül

EN(0) = 3
.

5

c) (sBr EN((s) = 0
. 79

=> DEN > 1.
7 = Salz

EN (Bri = 2 . 96

d) BCz EN (Bl = 2
.04

= DEN < 1.
7 = Molekül

EN (2)) = 3
.
16

e) PCIz EN(P) = 2
.
19

=> DEN 1.
7 = Molekül

EN((17 = 3
.

16

8) Ha EN (H) = 2
. 2

=> DEN < 1.
7 = Molekül

EN((1) = 3
.

16

g) KNOz EN(k) = 0
. 82

=> DEN > 1.
7 = Salz

EN(N) = 3
. 04

h) NH3 EN(N) = 3
. 04

=> DEN 1.
7 = Molekül

EN (H) = 2
.
Z

i) LiF EN((i) = 0 . 98
=> DEN) 1.

7 = Salz
EN (F) = 4. 0

j) CHq EN(C) = 2
.5

=> DEN < 1.
7 = Molekül

EN(H) = 2 . 2

k) PH3 EN(P) = 2 . 19 => DEN < 1.
7 = Molekül

EN(H) = 2
.

2



Sehr typische Klausuraufgabe einfach stöchiometrisch ausgleichen

a) Prod : Fe Fez0z + 3 -> Zie + 2CO
-

Ed : Fez0z ,
Koks = C

Wenn ihr hier mit

Coausgleichtist e

richtig

b) Prod : Si

Ed: SiOz
,

Al
3 Si82 + 4 Al -> 3Si + 2AlzOs

c) Prod: Syngas CO + He
C + H20 -> Co + H2

Ed : H20 ,
C

d) Prod : CO2 + #20 = HzC03 CaCOz + H2OtCO2 -> (a(HC0z]2
Ed: CaCOz + CO2 + H20

Il

2) Prod: Stabiles Oxid
"

CaCoz * (a0 + CO2

Ed : CaCO3

8) Prod : CaS04 CaCOz + HeSOy -> CaSOp + HzCOs

Ed : CaCOz
, HeSOy N

CO2
Hy0
-

beides richtig



-

a) X

b) X

d X

d) t

e X

f)
X

el X

h) X

e) g)a

b)

d) Da Schwefel nicht in den ersten zwei Perioden ist
,

muss die

Oktettregel nicht erfüllt sein
. (Bsp: HzSOp 5)

d) In dieser Reihe haben die Elemente eine aufsteigende Elektronegativität,
weswegen F- seine Elektronenhülle näher an sich heranzieht als N3-

8) As 33e

[As] 1s"Is"IB352"453d 3

3p 4p
lefte-31 29 23 in 15 133

h) Fluor ist das stärkere (EN)




