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L> Bei dem E@k\wt’*ﬂﬂ%m‘ﬂryamh'wem %iloﬁs Ausnolhmenr  (Bsp: Cr Cu)

L> Haben viel wehr sholalle  Oxidetionsstufess
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4. Ein Kation eines Ubergangsmetalls sei in wassriger Losung paramagnetisch. Die Ursache fir den
Paramagnetismus des Kations liegt darin begriindet, dass PQVGMMIIMG[T\\SV\AMS %vm ( f&v
x der Komplex ungepaarte Elektronen besitzt. ewe F&He) nuy O‘\M‘t"‘
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m] der Komplex von einem magnetischen Feld schwach angezogen wird.
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m] alle Ubergangsmetallkomplexe blau sind.
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Komplexe
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1. Geben Sie die Koordinationszahl und die Oxidationszahl des Metallzentrums des folgenden Komplexes an: ‘
[Ni(H20)g)*".
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L Ni?t = 0%=+IL
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2. Welches ist der mehrzdhnige Ligand im Komplex-Kation [Rh(en),Cl,]*, und wie viele Koordinationsstellen
besetzt jeder dieser mehrzahnigen Liganden? Die Struktur des en-Liganden finden Sie in der Vorlesung.
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Bestimmen Sie die Oxidationszahl, die Koordinationszahl und die Anzahl der Valenzelektronen des Metalls.
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7. Ni(CO)4 (Sdp.: 43°C) und Fe(CO)s (Sdp.: 103°C) sind bekannte, bei Raumtemperatur flissige Carbonylkomplexe.
Ni(CO)s, Ni(CO)s und Fe(CO)s sind dagegen unbekannt. Warum?
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Ni ((0)‘f VEC = N * #X-Lg. + 2 #L-lg. - frowp. Wi avderew Kowplexe
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Shrukturen  der  Kowplexe
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14.  Obwohl die cis-Konfiguration von [Pt(en)Cl,] bekannt ist, gibt es keine trans-Form der Verbindung. Erklaren Sie

warum.
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3. Betrachten Sie die cis- und trans-lsomere des neutralen Komplexes [Co(NH3)4Cly]. Welches dieser beiden
geometrischen Isomere kann als zwei Enantiomere vorkommen?
keines das cis-lsomer beide das trans-lsomer [CO (NH&) Ci —&
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5. Die zwei lonen A und B weisen eine oktaedrische Geometrie an den Zentralatomen Co bzw. P auf.
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A L
a) Sind diese lonen chiral? Erlautern Sie lhre Antwort.
b)

A und B, ein Kation und ein Anion, kénnen ein Salz der Zusammensetzung AB bilden. Wie viele solcher
Salze gibt es und wie verhalten sie sich stereochemisch zueinander?
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tetraedrisch freies lon i i planar
— 3de.2 Spektrochemische Reihe der Metallionen
Mn(ll) < Ni(ll) < Co(ll) < Fe(lll) < Cr(lll) < Co(lll) < Ru(lll) < Mo(lll) < Pd(ll) < Ir(lll) < Pt(IV)

Spektrochemische Reihe der Liganden

______ I"<Br'<SCN < CI"<F <OH <H,0< NCS" < NH;< en <bipy < <phen<CN =CO
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— 3d,2 Feld Feld
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11.  Der Wert von A des Komplexes [CrFe] betragt 182 kJ mol™.
a) Berechnen Sie die erwartete Absorptionswellenldnge fir die Anregung eines Elektrons aus dem
energetisch niedrigeren in den energetisch hoheren d-Orbitalsatz dieses Komplexes.
b) Welche Farbe hat dieser Komplex?

a) A st dicjenige Enorgiemonge , dic vidtiy ist um enen einen
Mo Kow plexwolelcile  anzur

o _ 192 49° aww"’ )
Bavs =, = Lotz 0% r” = 302210 °9

Die abselute Brergie  Fos Pay eve  Any MUSS v eine

Wellendta - _ nc
g umgeredonct wardon  Ee iy
he _ 602614073534 w s

P -1 —_
~ AT R 30224070y =651 A0 m = ST awn
\056 \ Absorbiertes Licht Komplementarfarbe
b> D]e a Yb\?/’éﬂ wﬁdeﬂ&;v[%c Wellenlange [nm] Farbe (beobachtete Farbe)
- Ib
st A=457.9 wm | also  wivd 380435 e
dic.  Favbe  vot cA\osorb\‘efrf 480-500 blaugriin

500-580
weswegerr  dey  Kowplex o(cs;ovn 580505

Komplewentdv fovbe  ols  Farboe gzggég
ist , also  blaugprivi. '

Blowgrin  etspechtt  der  addibivers  Fopmisdhung  des vom
KOW‘\D\»::)( nicht  absorblevter,  Lichts.

12.  Das [Fe(CN)e]*~-lon hat ein ungepaartes Elektron, das [Fe(NCS)e)*~-lon dagegen fiinf ungepaarte Elektronen.
Was konnen Sie daraus Uber die gegenseitige Stellung beider Liganden in der spektrochemischen Reihe
schliessen.

[Feﬂ%NCs)G]g‘ => h}?A/\ Spw Kowp]ex (sehwetthes  feld)

D:e (CN) => fow spw Kowp\e@( (schwacles Feld)
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D-e @6] Y 5t ein stakes
4- 4 L“cdcwn! als  Nes®

AE

4 i




6. Der Komplex [NiCls)*~ A besitzt tetraedrische Struktur, [Ni(CN)s)*~ B ist ein planar quadratischer Low-Spin-
Komplex.

a) Ordnen Sie die unten angegebene Aufspaltungsschemata der d-Orbitale den Komplexen A und B zu und
zeichnen Sie in beiden Fallen die Besetzung der Orbitale mit d-Elektronen ein.

E A
111 |1 1
1
1 |1
1L\
+l -
Nl by -
b) Erginzen Sie folgende Tabell iy [”{(C”)“]
rganzen Sie folgende Tabelle: A
Komplex [NiCl,>> A [Ni(CN)JJ> B
Oxidationszahl des Ni-lons o +T
paramagnetisch X O
diamagnetisch O X
8. Betrachten Sie die zwei oktaedrischen Eisenkomplexionen [Fe(CN)¢]*~ und [Fe(H,0)s]*. Cyanid-Liganden

fUhren zu einer starken Aufspaltung des Kristallfeldes, Wasser-Liganden zu einer schwachen.
a) Erganzen Sie folgende Tabelle:

Komplex [Fe(CN)e)*~ [Fe(H,0)e)?"
Oxidationszahl des Eisen-Atoms -|»_m_ 1T
Anzahl der d-Elektronen 0‘§ d6

high-spin Komplex

low-spin-Komplex

paramagnetisch

O|®R|&| O
o|X| oK

diamagnetisch

b) Skizzieren Sie fur beide Komplexe die Elektronenverteilung im oktaedrischen Kristallfeld.
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9. Klassifizieren Sie die folgenden Aussagen als richtig oder falsch. (Losungen ankreuzen)
Aussage richtig falsch
(3) Oktaedrische low-spin-d°-Komplexe sind diamagnetisch. #—%__wr =4 O

(31) Die Reaktion [Ni(NHs)e]** + 3 en — [Ni(en)s]*" + 6 NHsistspontan. S

(143) Oktaedrische d*-Komplexe sind immer paramagnetisch.

X XX

O
O
O

(3v) Das Komplexanion [V(CO)e]™ erfilllt die 18-Elektronen-Regel.

) Oktaedrische Komplexe mit d®-Konfiguration am Zentralatom

m
X

kénnen sowohl high-spin- als auch low-spin-Komplexe bilden.

(#i) Hydratisierte Zn?*- und Ti**-lonen sind farblos. X O

10. Klassifizieren Sie die folgenden Aussagen als richtig oder falsch. (Losungen ankreuzen)

Aussage richtig falsch
Es gibt oktaedrische Chelatkomplexe, die Enantiomere bilden kénnen. Ef O
Oktaedrische high-spin-d®-Komplexe sind diamagnetisch. O ®
Oktaedrische d3-Komplexe sind paramagnetisch. X O
Der Komplex [Cr(CO)e] erfiillt die 18-Elektronen-Regel. X O
Oktaedrische Komplexe mit d’-Konfiguration kénnen sowohl high-spin- als

auch low-spin-Komplexe bilden. = =
Mn?*- und Fe**-lonen besitzen eine d°>-Konfiguration. = O




