US 2 - Redoxchewie I

Redoxredk honem sind das Analogow von  Sauve ~Buse —Revilhionen  wit Elektvovien
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0 +I
Bsp: Ox: Zn — Zn*" +2e” Ox  do 0 =+
Red: Cu®t +2e- — cu Aed do +T = 0
Redox: 2w + Cu7'+ —> Znu- + Cu 2 e” wexdem U\\oe\rha%e/n

Oxidotionszehlen svid  eln Fovwalisws , dem  wow etnfihvt , un  den Garel
dor Oxidation elnes Atowis o beskimmen.
L> Diffovenz der 0% entspricht dev Anzahl oextragoner Elektronen

Oxidothonszotlen  oeshwmen  (Forwal):
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Folls die Strukbuv eines  Mplekils  wnioht bekovnt st ; koan o e
O xida tiovczakl-enn  ciloer el‘vu‘%le Rqufw bestivum-en.



4, Ordnen Sie den mit einem Pfeil gekennzeichneten Atomen die korrekten Oxidationszahlen zu.
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5. Bestimmen Sie die Oxidationszahlen aller Kohlenstoff-Atome in der folgenden Reaktion. Handelt
es sich um eine Redoxreaktion?

OH

[¢]
WOH
+Nalo, ——3 + NalOj + H,0

H (0]



H
ol
ot e /\;(,/ 1?\ H ot
.:‘\OH HC—'CX X \*\\\\C —)H | (/"!\ ~OH
= RN 'L\V/ Eh
H—C

0 (o (V]
= S E K IX EK X ¢|\JH 'y AN NS
" o W, ¥h o oo " 0

Fs howvdelf sioh um eve Redoxvenkbian ;3o sy die Summe  dev Oxidattionszoion
des Molelils  Gundedt .



Oxidationszoahlen  bestimmen (eindach)

4-) Die 07 vow Reinsubstomnzen ist 0

Z) Die Summe afler Oxidatiovszublers der Mome  emes Mbolekiile  muss
cher &%‘amé&dury des  Molekils  entspr echen (2102 = Ladwng)

3) Fluor w1 Molekilew hat iwmwer die  Oxidatiogzanl -T |

4) Fiv die OxolaHovgzahters evies Salzew komn wov  Katlow  awl
Anmont allein  loetrachben

S) Wasserstodd hat in Molekilew weist oie 0Z +IT. (Auspohwe: H\/dn‘o(c)

6.) Sauerstofd hat in Mslekilen weist die 0F -T (Ausvioime: Peroxiole)
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1. In welcher der folgenden unausgeglichenen Oxidations- bzw. Reduktionsgleichungen ist die
angegebene Anderung der Oxidationszahl falsch?

a) O  HslOs — 105~ I: von +7 nach +5
vy X NOs — NO N: von +5 nach 0
o) O AsOy — As As:von +3 nach 0
O HCO > €O,  Civon-lnach+4
ey O BrOs — Br~ Br:von +5 nach -1

A) 0 weist -T (W omeisl #1502 = Molekilloduny

+I W -
HgIDG 0=6(2) +S-(+D t 0I(D) =D oUD=f2-S=7F

-
Io_z_ “1=3.(-D4 0F(I) => 02(T)=6-1=F
b) O weist -, 502 = dolekislloctury d) Oﬁ“""}& T B meistk 11, 307 = Molekillocun
Na;_ 4= 3 (D) + 0N = 0ZM=6 H, €O
=) "
NO &
€) 0 weist -, ST0% = sotekirllockung , peistodfe 0 €) 0 w:‘;’r T, S]0% = Holekilluctung
Aséf‘ B0,
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2. Wieviele Elektronen werden in der folgenden Reaktion bertragen? Begriinden Sie Ihre Antwort.

2 Al(s) + 6 H*(ag) — 2 AlP*(aq) + 3 Ha(g)

Ox: 2X 0 =+ => e~

<|) +1 +$L o
2AL t 6Ht = 7 AT+ 3K,
| f

fed.: fx +I >0 => ge”

Sechs Elekhover wenden (bexbr , dot de  Diffeveme dev Oxi-
o(dl;iovlszaln lewn 'f/éiv Oxidothor  und  Redukbior  sedns beﬁmg:f



3.

Stickstoff kann als Element der 5.Hauptgruppe die Oxidationszahlen =3 bis +5 annehmen.
Bestimmen Sie in allen folgenden Stickstoffverbindungen die Oxidationszahlen der
Stickstoffatome.

@) NoH, b) NH,Cl <€) HaN,0, ) HNO, ©) NF; JNI;
$) NO ) N,Os ) HNO; &) N2O4 ) NH,* ¢)NH,OH
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Beispiclandgabe:  Hydrazin (NoHe) reugiot wit Kuliumbrowat (KEroy)
N saurer Lﬁsuwg zu elewenturew Shickstoff (M2) undk
Kaliumbrowmid (KEv)

Rezep'l-' Kowplexe Rcdoxz}'eu‘churqew aufstellen

1) Unausgeglichene Gresamboleidnung.  austellen wnd die Gegenionen entdemen , die
nicht am Redoxprozess befei-&‘# siviel .
N,H, + KBz —— N, + KBr
NZHq +  Re0y — N, + B¢

2) Oxidationszenten bestimmen wnd  Oxidabion  bow Reduklion exwilteln

Red: 4x +L— -1 => be~

T o Y
il gt L L TG Ll
| aj
Ox: Ix -I >0 =>4e
3) Teiecjleio\'\uv\c&an anfstellen
Ox: N2 Hy — N, + 4e
Red: B0y + 6e — B~

4') Laoluﬂaeﬂ\ mib HY baw. OH” qmsq{e(d/\e,v\

Ox: Nz“q = Nz + 4e
Red: BO7 + 6e” — B

5) Atowbifons wit H,0 ausg/(eichem
Ox: NoHg — N, + 4e
Red: B0y + 6e — B

é) Beide Gleichungen auf dos MUeisste cnsome idfuche  der & bringrem
und wibeivomder zor &uwaleen‘chuwg “dddiovem' uwad “kirsen' ( ‘H! Gespaionen  wicder hivzud))
Oxf Nz Hcl and Nl + e

Red: 7 B0y +72e” — B
+

Redox: 3N Mg + ZBrOg + 424* + e — 3N, + 2" +28 4287 +4pp
3NNy + 2 BrOs — 3N, + 2Bv" +4H0
3N Hy + 2KBrO; — 3Nz + 2KRr +£H0




6. Die folgenden Redoxgleichungen zur Herstellung verschiedener Elemente sind stochiometrisch
nicht ausgeglichen. Vervollstandigen Sie die Gleichungen. Formulieren Sie dazu auch jeweils
Teilgleichungen fir die Oxidation und Reduktion.

a) Cr,0% + I
b) As;03 + NOs3~
Q) MnOs;~ + C,0.%
d) Cr(OH)s + H,0;

Cr¥* + 105~ (saure Losung)
H3AsOs + N;Os (saure Losung)
Mn%* + CO, (saure Losung)
CrOs~ + H,0 (basische Losung)

LD

CQ Oxidatiozahlen pechimmen  und  Oxidation bew. Redukbion  exwilleh.
Red: 2x +W1 — +IL =D e~
I 3
—n 2 -~ T
Crn0;"  + T — ¢ v Top

Ox: 1x -T — +¥ => 6=~

Tei(?fdchunygm autstellen ( Alowbimz  ausgleiches (#,0)
Ox: T + ZBHyo — TJ0; + ge”
Red:  Cr, 077 + 6e” — za™ + THO N

Redox: T7 + 3Hs0 + Cv02 +44HY —» TO7 + £HY + zo™ + FH,0

T7 4 €0 + 90— Tom + 2a¥ +4a0

b) Ox: 2x tIL. —> +¥ =D 4 e~
I |

- 41 -I -
A, 05 ¥ 2?’0&’ — LHy As Oy ¥ 77/03

Redh: 2x 1Y 1T = Y=~

Ox: ASLO‘s +SHZO — ZHBASOCI L Ge

Pk ZNOS o™ — Nyoy b 30 |

Redox:  As,0, + TH,0 + 2N +OH—» 2 HAsQy t AT + Npos } 3450
As,05 + 2H,0 + 2Mo, + 2HY — ZhHhly + Nz0s



d)

Ox: 2x 4L +W => 268
|

I
a - o x
/MVI 0(_' + Czoq — /Mlm + 2 Caz

Reg: +TM = +IT => Se~
Ox: €204 — 200, +72e X
Peol:  MnOy +Se” — M+ Al 2

Redox: S GOT™ + 2 Mal™ + 4 HY  — 40 CO, + 2 ™" + €10

Ox: i — +1 =D3e”

I
AT 41 B0 +T
Cololds  + Hy0 — (0 +2R,0
| |
Red.: 2x -1 = -IL => Ze~
Ox:  Cr(oH) —s  Cr0F t3e 4+ 4H0 s
Red:  Hy0, + 2e7 +2H,0 — 74,0 4 '3
Redox: 2 CY[OH)S + 4000 + 300, + 6H0— 2 Crog + EH0 + 6 1,0 + L oii
y) Cv('oH)B FGOH ¥ 310, — Zcro? + 81O
7. Eisen(ll)-Kationen werden unter sauren Bedingungen mit Distickstoffmonoxid N,O zu Eisen(lll)-
Kationen oxidiert, wobei Stickstoff-Gas freigesetzt wird. Formulieren Sie eine stdchiometrische

Reaktionsgleichung fiir diesen Prozess.

[n€ovwmationen in eve uwaasﬂc?ll‘chemc Gaawfgldc)nuwg, schreibem

Fe®* + Ko — F ot N,
Oxidationszanten beshmment and  Oxidabion  bzw. Redukbion idendidizieren
ox: Ax +I =+l => 4e”
[ |
2+ | 3t
Fe + N — Fe + Nz
|
Red. 2x 4T >0 => 2e~
Tei(c&leichwyw qulsteflen /Afowbilomz ausgleichen (Hy0)
Ox  Fe*t — F* te |2

Bed: N0 + 2e” — N+ H0

Redox: ZFe?™ 4 N0 + 2Ht — TR + N, + 1,0



Galvanische Zelle
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dureh Cossige Mermpron

|lw ewer novwmaten Redoxreakbion ko won die
Elek"rowwij\oevhalawg, meht nuklbar wmochen. Beiwm
- %a\wm‘sd/lew Elewment findet Oxidation und  Reduktion

CuS% s

ley

¥
roumdich frent skt soduss die Elekhonen gezwu

@D R i A
wevden idber ewen Leter von dewt Ovk dev Oxidalion

(Ade) zum OE dor Reduktion (Kathode za Jliessen. Diesewm
Elekbonendliss (Strom) kiwnem wiv wessem ond watzem.

(Jxidation (Ansde) |Redukion (Kathode)
ey = T 26 |y + 267 = Cupg Das  Zink oxidievt  wowit sich die  Tiakevode zersetet:
O -l ©-f An dev Kupfevkathotle  werdem Kupfevioven aus der

L'o‘svw% zu elomentivena Kuplew veduziewt und on  dewv
Elektvode angelagert-

Bei der Redkbom wicd die  Linke LUSWIQ/ posihv  geladen [z gt in l."éswlg,) wndh  die
rechie Laguv\% vegativ (Enh—uﬁ o G?F) | Weswegen  ein Lo\o!uwssaus#c:ch shatthinden wuss
Dadiv Jlest $0,7 duron die Mewbran von dev rechben L'ésung n dic ke

ZC!@beﬂZid\ (be( Sjtotmo(dvo(beAMW)

Die Spommng | e bel  elner %o\vawisc'wem Zelle vor{'ieyAL, ist vuol'}ﬁiot‘abhémfg_
Desweq,m sind die  Stovdardeeduktorspotenziole tabelliot Aus dieser Tabelle kown
mown  oblegen wie “gome” ein Molekil veduzievk wird (je grossev Eved | desto besser die
Redukbion. Andorsherum kown wwon  aucht  dlofesen  wie ‘qorve”  ein Mofekiad reduziert wid,
dom je schlecutor das Reduktiovsiomigon  desto besev  das  Oxidakionsverwigen.

CERT T N— Es warden dlle Somnungon wit der
Li*+ e - Li -3.04
Na®+ e - Na 271 W“%@S‘Ofaevefmmwae bevechnet,
AP + 3e > Al 1.66 \ ¢ . :
2H,0 + 2e > H, + 20H- 0.83 W'e bewechwe wen o('e' -I_lbdspd.vmumﬂ Ewm
| Zn?* + 2e - Zn -0.76 | l:' = F »
N2 + 26 - Ni 0.26 ~zelle Tox Eced
2H* + 2e - H, 0.00
[cur + 2¢ > cu +0.35 | 2
O * AHO= Ge = GOt - w040 Bsp.: Zn |zm || (uu'l Cu
I, + 2e - 2F +0.54
Ag* + e - Ag +0.80
° - o
B e Evea (20) = -0V S B, =Ll 0700
Cl, + 2e- » 2CI +1.36 o s
F, + 2e > 2F +2.87 Erecl (Cu] = 0.8V = Eml= E:ﬂ‘[@):a_scv

Foete = Fox *+ Fred = 096V 4 035V = 4MV



9. Welche der folgenden Spezies kann eingesetzt werden, um 17(aq) zu l»(s) zu oxidieren?

X Bra(aq)

O H'(aq)

O Cu®(aq)
O Ni*(aq)

- . Reaktion E° (V)
Eine Redoxveaktion (st dawn spentow , wewn Ep, >0 - —
K+ 1e - K 293
Ca* + 2e - Ca -2.87
o - - o -) = Na* + le” > Na -2.71
Ox: 11T > T, +2e ESed (T./17)= 0.54 V s —
= [F° __ro . _ AP+ 3e > Al “166
on I Evec‘ = -0.59v Mn?* + 2e - Mn -119
2H0 + 2e - H + 20H ~083
Zn* + 2e - In -0.76
— , ° o+ 3e - Cr ~074
DQ E}ﬂle - Eo,( + E,,cd 94”' and Em(: -0.54V | wmuss S 7 Je o & 048
o . N - N Fe* + 2e” > F -0.45
EVCO‘ ?"5550’ als 054V sein. Dies st f‘)v e an- c:7* + zz' - ced -0.40
. \ NZ + 26 > Ni ~0.26
qegel omen Resgemzien wnuv bei Bre dev Folll: — e
Po¥ + 26 — Pb ~013
Fe* + 3e - Fe -0.03
- - o 1 2H' + 2e” > H, 0.00
REJ Br?_ t 27 — 2 E"d =1.08V Sn* + 2e - st +0.15
' + 2e - Cu +035
0, + 2H0 + de — 40H +0.40
— L _ _ Lo+ 2e - 2l +054
= EZelle r on +Eel = -0S9v 408V = 054V >0 0, + 2H" + de - H0; +0.69
Fe* + 1le” — Fe* +0.77
Ag + le - Ag +0.80
. Hg™ + 2e - H; +0.85
A(lﬂwdvx wuss  ber solchen  Auf gaben  wnbor i e
. \ \ N 0, + 4H + de — 2H0 +123
§fanohfo\)oeel\mdumgew die Oxidation abev dev e e
. Au* + 3e - Au +1.50
dev Reduktion slehen. e b =
F, + 2e” = 2F +2.87

10.  Eine galvanische Zelle wird folgendermassen konstruiert: Eine Halbzelle besteht aus einem
Zinkblech, das in eine 0.1 M Zn(NOs),-Lésung taucht. In der anderen Halbzelle ragt ein
Nickelblech in eine 0.1 M NiCl,-Losung. Welcher Prozess lauft an der Anode ab und welcher an
der Kathode?

Tabellenwerte (bei T =298 K):
E°(Zn*/Zn)= -0.76 V

N2t gewt eher eine

E° (Ni2+/ NI) = 026V Reduktion als 2Zn¥ an,

Fivk steul dber Nickel v dev
Séawbldfokpof&/\ziq(hbeﬂe/ weswegem Zink | oxidit  wivd

< Tinkionen und Nickelionen aus der Losung zu elemontaver

NiClz (aq) | ;
Z;am:;_m \\ o "‘T: Nickel reduziet wenden,
T Ox: 2y Zu;’:) 1 2e” (Anode , Ovk dev Oxidation)
Red: N t2e” — Niy;  (Katode, Oct dev Aeduktion)




