
ÜS2-Redoxchemie I
Redoxreaktionen sind das Analogon von Säure-Base-Reaktionen mit Elektronen

Oxidation Elektronenabgabe Oxidationszahl steigt Reduktionsmittel

Reduktion Elektronenaufnahme Oxidationszahl sinkt Oxidationsmittel

O +I

Bsp: Ox : In - Enz++ 2e Ox
,

da O - +
+I O

Red : Cu2+ + 2e
-

> (U Red
,

da +1 - 0

Redox: En + Lust - Ent + cu 2 e werden übertragen

Oxidationszahlen sind ein Formalismus
,

den man einführt
,

um den Grad

der Oxidation eines Atoms zu bestimmen.

↳ Differenz der OZ entspricht der Anzahl übertragener Elektronen

Oxidationszahlen bestimmen (formal) : (für organische Moleküle verwenden)

1.) Molekül mit allen freien Elektronenpaaren zeichnen
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2) Alle Bindungen entsprechend der Elektronegativität spalten
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3) Die verbleibenden Elektronen an jedem Atom zählen
.

Die

Oxidation ist die Differenz : 0Z = #Evalenz-e in
- #e

gezählt
8 e gezählt

& e gezählt freien Atom

OZ = 6 - 8 = - z
oz=

:
I

Hi -H·.

I TH +I HPXH+I·To e gezählt >
0z = 8-6 = -2

0z= 1-0 = 1

4 e- gezählt
0z = 4 -4 = 0

Falls die Struktur eines Moleküls nicht bekannt ist
,

kann man die

Oxidationszahlen über einige Regeln bestimmen.
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Es handelt sich um eine Redoxreaktion
,

da sich die Summe der Oxidationszahlen

des Moleküls ändert.



Oxidationszahlen bestimmen (einfach) (für anorganische Moleküle)

1) Die OZ von Reinsubstanzen ist 0

2) Die Summe aller Oxidationszahlen der Atome eines Moleküls muss

der Gesamtladung des Moleküls entsprechen .

([Oz = Ladung)

3) Fluor in Molekülen hat immer die Oxidationszahl-I
.

4) Für die Oxidationszahlen eines Salzen kann man Kation und

Anion allein betrachten
.

5.) Wasserstoff hat in Molekülen meist die 0Z +I
.
(Ausnahme: Hydride)

66. Sauerstoff hat in Molekülen meist die OZ-II
.

(Ausnahme : Peroxide)

Beispiele :
O +I +I -I

Or Hzs OE

KMuOy?-4. (2) + 0z(Mn) = - 1 = -8 + 0z(Mu) = - 1 = 0z(Mu) = + 7

+ -I

CrOz 3. ( -2) + 0z(r) = 0 =) - 6 + 0z(v) =0 => 0z((V) = 6

+T -I
-

Hz0z V Peroxid 2 . ( + 1) + 2 . 0z(0) = 0 => 0z(0) = - 1
O

# 4 . (-2) + 1 . (+ 1) + 0z(c)) = 0 =3 - 8 + 1 + 0z() = 0 => 0z() = + 7

Natt Hydrid-> (Hydride sind starke Basen
,

mehr in ~3 Vorl
.)

KOC1- - 2 + 0z(CD) = - 1 => 0z() = +1

-

NazSzO4 ->A 4. (-2) + 2 0z(S) =2 => 0z(S) = H

NazSOz-2 3. (2) + 0z(s)= z
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9) O meist -II
,

H meist +I
,
[0Z = Molekülladung

0 = G . (2) + 5 . (1) + OE(I) = OC) = 12- 5 = 7

+ - 1 = 3 . (-2) + 0z(1) =3 0z(1)= 6 - 1 = 5

b) 0 meist -II
,
[0Z = Molekülladung d) O meist -II

, I meist +I
,
[0Z = Molekülladung

- - 1 = 3 . (1) + OE(N) => 0z(N) = 5
#

3

* T
6) O meist -II

,
[0Z = Molekülladung

,
Reistoffe 0 2) O meist -II

,
[0Z = Molekülladung
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Ox : 2x 0 -> => be

T
O +T O

-

2 Al + 6H +
-> 2 Alst + 3Hz

*

Red: 6x +1 + 0 => be-

Sechs Elektronen werden übertragen ,
da die Differenz der Oxi-

dationszahlen für Oxidation und Reduktion sechs beträgt.
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Beispielaufgabe: Hydrazin (NzHy) reagiert mit Kaliumbromat (KBrOz)
in saurer Lösung zu elementarem Stickstoff (N2) und

Kaliumbromid (KBr)
-

Rezept : Komplexe Redoxgleichungen aufstellen

11.) Unausgeglichene Gesamtgleichung aufstellen und die Gegenionen entfernen
,
die

nicht am Redoxprozess beteiligt sind.

NzHy + KBros " N2 + KBr

NzH4 ↓ BrOz- - Nz + Br

2) Oxidationszahlen bestimmen und Oxidation bzw
.

Reduktion ermitteln

Red : 1x +I- -1 =) be-
/

-I +I +I -I O
*I

-

NzH4 t Bros D N Br

0x : 2x -1 + 0 => 4

33.) Teilgleichungen aufstellen

Ox: Naty · N2 + 4e-

Red: Bros + be · Br-

4) Ladungen mit H + bzw
.

Oft ausgleichen

Ox: N2Hy · N2 + 4 + 4H +

Red: Bros + Ge + 6 H + : Br-

55.) Atombilanz mit H20 ausgleichen

Ox: Naty · N2 + 4 + 4H +

Red: Bros + be + 6H+: Br + 3H20

66. Beide Gleichungen auf das kleinste gemeinsame Vielfache der e bringen
und miteinander zur Gesamtgleichung"addieren" und "kürzen" (ggf. Gegenionen wieder hinzuf. )

3 . Ox: 3 N2Hy · 3Nz + 12e + 12 +

2. Red: 2 BrOs + 12e + 12Ht · [Br
-

+ 6Hz0

Redox : 3 NzHy + 2 Broj + 12 H+ + 12 + 3Nz + 12 +12+ + 2Bu + 6120

3 NzHy + 2 BrOz · 3Nz + 2 Br- + 6Hz0
&

3NzHy + 2 KBrOz · 3Nz + 2 KBr + 6 H20



9) Oxidationszahlen bestimmen und Oxidation bzw
.

Reduktion ermitteln
.

Red : 2x + -> + I => 6e

+II
+I -IE 2 (w3+

+O

Ox : 1x -I -> +I => be

Teilgleichungen aufstellen
, Ladung ausgleichen (Ht)

,
Atombilanz ausgleichen (H20)

Ox : I + 3H20 * 10 + Ge + 6H+

Red: Cr202 + 6e + 14H + · 2 cr3+ + 7H20
t

4

Redox : I- + 3H20 + Cr012 +1H+
0 [05 + 6H +

+ 2st + 710

1 + Cr20f- + 8H+ · 103' + 2 cust + 4120

b) Ox: 2x + -> + 1 = 4e-

+I -T

N
Red : 2x + -> + => 42-

Ox : AscOs +5H
,
0 · 2HyAsOg + 42 + 4Ht

Red: 2NOz + 4e- +St D N203 + 3Hz0
+

z Z

Redox: AszOz + 5H20 + INO5 + GHt a 2 HzAsOp + 4 Ht + N20z + 3HzO

ASzO3 + 2H20 + 2NOj + THt a ZHzAsOy + N203



OX : 2x t -> # = Ze

d
+ T
-- · Mit + 2

Red: + -> +1 => 52

z -OX : 220q · z CO2 + Ze · 5

Red: MnO4 + 5e - + 8H + * Mr2+ + 4H20 · Z

Redox: 5GOp
-

+ 2 MnOp + 16H+ = 10CO2 + 2Mn2+
+ 8120

d) OX: -> +V =ber

TI +I +I -I I
-I

+I - IT- -

Cr(OH)
3 + Hz0z D Crop2- ↑ 2HzO

Red: 2x -I -># = Zer

Ox : Cr/OHz 5 OH- · Cro + 3 + 4H20 · 2

Red: Hz2 + Ze +220 THzO + 20H- · 3

Redox : 2 Crohg+- + 3hzon + 6H20zcrog + 8420 + 620 + 6 OH-

2 Cr(OH)
z

+ 40H + 31202azcrop + 8H20

Informationen in eine unausgeglichene Gesamtgleichung schreiben

Felt + No - Fest + N2

Oxidationszahlen bestimmen und Oxidation bzw . Reduktion identifizieren
Ox : 1x +1 -> + => 1e

+I ↓T
+I -I O

Felt + N20 ⑳ Fest + N2

Red .
2x + F -> 0 = ze-

Teilgleichungen aufstellen Ladungen ausgleichen (Ht)
,

Atombilanz ausgleichen (H20)I

Ox: Fezt D Fest + e · Z

Red: N20 + Ze + IHt D Nz + Hz0

Redox: 2Fezt + N20 + 2H + a IFest + N2 + Hzo

Red: N20 + 2 + + · N2 + Hz0

Redox: 2Fezt + N20 + 2H + a IFest + N2 + Hzo



Galvanische Zelle

Ionen durchlässige Membran

Er E

InSOp(a) CuSOp(aq) In einer normalen Redoxreaktion kann man die

zu L Cu
Elektronenübertragung nicht nutzbar machen. Beim

-meineine

↑ 2e7 galvanischen Element findet Oxidation und Reduktionzei

u räumlich getrennt statt
,

sodass die Elektronen gezwungen⑭
werden über einen Leiter von dem Ort der Oxidation

⑰ (Anode) zum Ort der Reduktion (Kathode zu fliessen
.

Diesen

Elektronenfluss (Strom) können wir messen und nutzen.

Oxidation (Anode) Reduktion (Kathode)

Encs) -> En+ ze Cura + 2e -> Cuss) Das Zink oxidiert
,

womit sich die Zinkanode zersetzt.

O - Pol ①- Pol An der Kupferkathode werden Kupferionen aus der

Lösung zu elementarem Kupfer reduziert und an der

Elektrode angelagert.

Bei der Reaktion wird die linke Lösung positiv geladen (Zu geht in Lösung) und die

rechte Lösung negativ (Entzug von Cut)
, weswegen ein Ladungsausgleich stattfinden muss.

Dafür fliesst SO4 durch die Membran von der rechten Lösung in die linke

Zellpotenzial (bei Standardbedingungen)
Die Spannung ,

die bei einer galvanischen Zelle vorliegt ,
ist materialabhängig.

Deswegen sind die Standardreduktionspotenziale tabelliert
.

Aus dieser Tabelle kann
111

man ablesen wie gerne ein Molekül reduziert wird (je grösser Ered ,
desto besser die

Reduktion
.

Andersherum kann man auch ablesen wie "garne" ein Motekül reduziert wird,
denn je schlechter das Reduktionsvermögen ,

desto besser das Oxidationsvermögen.

-Li kann
Es wurden alle Spannungen mit der

viel besser Wasserstoffreferenzzelle berechnet
.oxiditer

werden Wie berechnet man die Zellspannung Ezene:

Ezelle = Eox + Ered

Bsp:Zu
Red

0X
E kann am Ered(En) = - 0

.
76 V = Eox = -Eredln) = 0

.

76 V
besten reduziert

Red
= werden Ered((u) = 0 . 35V => Ered = Ered(u) = 0. 35 v

Ezelle = Eox + Eren = 0.
760 + 0

. 35 V = 1
.
11V



X

Eine Redoxreaktion ist dann spontan ,
wenn Ezee) o

OX : 21
-

-> 12 + ze- Ered (F/l)= 0
.
54V

=> Eq = -Ered = -0
. 54v

Da Ezelle = Eox + Ered gilt und Eox = -0 .
54V

, muss

Ered grösser als 0 . 54V sein. Dies ist für die an-

gegebenen Reagenzien nur bei Bra der Fall :

Red : Brz + 2-> 2 Br- Ered = 1
.
08V

=> Ezelle = Eox + Ered = - 0. 54V + 1 . 08V = 0. 54V70

Allgemein muss bei solchen Aufgaben unter

Standardbedingungen die Oxidation über der

der Reduktion stehen.

Nizt geht eher eine
-

Reduktion als Zuzt ein
.

Zink steht über Nickel in der
&

Zu Ni Standardpotenzialtabelle , weswegen Zink oxidiert wird

zu Zinkionen und Nickelionen aus der Lösung zu elementarem

Zu (NOs)zcaq)
diese - Nicz(aq) Nickel reduziert werden.

0 .
1 mol

0 .
1 mal

T

Ox : En(En + 2e (Anode ,
Out der Oxidation)

Bed : Nizt + 2e- > Niss) (Kathode
,

Ort der Reduktion)(99)


