1) Gruvdleg}e/nde Physik

Bewrr wir W die e‘\gmlz(xb&em Thewen won FCO ejwskiacm Lkovnen | wmissen wi
ewige Gtmvdfagw aus  Physik und Am@/gi; re\oeﬁevem. Ww wodnery dos  diceldr
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Ein Physika(l‘sche Grise A wed wwer als Podukt vov Masszahl A3 und My -
eivhat [4] Aarﬂedd,{é , woel sich alle Eivheiten auf de sichen  SI-Einkeiton zuviick-
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Zeit t Sekunde 1s Strahlung des Cs-Atoms Avgs = 919263177051
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ommenge n 10, mo! e 5 N i —6 . 23 -, |
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@ Cwlor behdat W vabiclidher Weu“r aus zwen sliolien Tstopen . Revedanen
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dor Voisblon . We vodll g die Ly fac en tF= g 2

i dy _ dg _ .l A _ _ 1
Tk © o kdt &> Sg‘% _kj'Jt o> K] =kt +C & yl)= ——

_ A 2 A _ A 1 L Yo
Blod= Joc T ¥ & ST T8 S cEog = gh)s kb T A-kyet

glt= ‘j—*):%:—s:- = 49_: = % — 0 Fg cl'\\lw,
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Beltadten Sie die Wp&xwe/rhgz Fokbon  J)=¢ Wt e R
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b) Sei o gt =hooe ™ it veellwertjer Funklion oo, Berednnen Sie lgtud®
und Zeigun Ste duss dieser Ausdvuole uxm\o\mv?}% von t sk

GO = Foet) glt) = oo €% hea ™Y = W00 & 2 1Pt = ol

Klussisowe Mednaunile
In dex Aege-( verenfachen wy de Medhawik von Kevpern , mdew wir sie als sich
bevegende Massenpankte vevstehen. Da die dvel %ewavW W den dver  kavlesisdhen Koor -
Aviaten uwu\o\vélvqig v evicnder betvudhtet wevdem kivnew ) stellen ww den Ovt ¢ , die
Glesc\nwiwdi?ftef(: V und die Eesch(euwim a wit Vekbovem aws.
x i) ) 1) 2 Axlt) Uut) )

5o o\rlt) ! N _ A9 7MW [ ]_

=]yt = 1) 1 alt) = = =|aqte G| =]
F {gl:) Lials i L [szu] [3&)] SR U 41 B e B
Wy unlerscheiden zwichen zwer Rewegunyen |, dte vedit feidht zu berechuen sind.

Gleichtb'm'\g A ?e}twwmige Bewqw%: V= kovst, => &= b Ty = vl + vit-1,)

(3 .y f N 2 vit) = -V‘ lto) + alt Lc)
Glac('lmusg b&m‘nleumyfc Beweng 3= konst = Jg=0 {rm THo) + lE-to) + 33IL- -t)"

Die drei Newton’schen Axiome:
1. Axiom: Trigheit: Jeder Kirper verharrt im Zustand der Ruhe oder gleichformig gerad-
liniger Bewegung, solange keine Krifte auf ihn wirken.

2. Axiom: Aktionsprinzip: Eine Anderung des Impulses eines Massenpunkts wird durch

eine Kraft verursacht, sodass die Kraft proportional zu Massen und Beschleunigung ist. Reibungskraft |Fr| = ulFx|
d; d Normalkraft wirkt senkrecht auf Oberfliche
. F =ma (1.10) — g
- "a Gravitation Fg = -T"me,
Krifte addieren sich vektoriell zur Totalkraft geméss Superpositionsprinzip: Gewichtskraft Fy = —mge.
Federkraft Fp = —kAz
Fiot = F 1.11 >
(et th ‘ (@.11) Zentripetalkraft Fup = ™%,
Lorentzkraft FL = —q(v x B)
3. Axiom: Reaktionsprinzip: Wenn zwei Kérper miteinander wechselwirken, so hat jede Coulombkraft Fc =L %a,
Kraft die von A auf B wirkt F zp eine gleichgrosse aber entgegengesetze Gegenkraft Fpp e 2
Elektrische Kraft Fu = q|E|
Fap = —Fpa (1.12) Luftwiderstand Fuw = —jpewAviey

Der Impuls P ewes Kovpers ist dov gleichevmige geved livige  Beweganton (Eewegavveu
ome susseve Kwift) elve Ev\ruléuvgs?mse wesweyen  dev  Gesowtimpols  evhallen  bleibd.
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@) Stelle die drei Veldoren 7,3 und @ fir den Zeitpunkt £, auf
o <fd =[] swo-fnd-l] awor-fned-[2)]

b) Stelle die drei Veldoren 3 und @ for den Zeitpunkt &, auf
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c) Welche totale Gleso\nwiv\d{cake\'t hat der Ball bei & ouvd uiter welchem Winkel wivde
and eive Overfliche eimsch[ugem.
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d) Welohe WKvuft wiwkt aud dem Ball 2
PSP ) B PN s P
e) Beredwe dem Twmpuls § des Balles ( zeitolbhionfig H—Pio}nhmg)
o=t =] < o] =[] < [onani] - [a]
Be ever gleishdorwigen Kreiowegug bewept sih e Kopor wib konghintem Gesohwind-

‘\«J&e\‘ts\oehu% B and ever Keegthan. Dowmib er dous fub wuss eive kevgloaute Keoft
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_rl? awvshadton, um eive Kugel won w=Sky und der
« LR LAY Gescmivdighert vz S wst and eiver shilbien
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[F =t = Sk lemedt. e
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In der f l')js]k kowmen wy  Probleme wit zwei Ansateen [&e\n, dem emer-
gelischen Avsate wd  dem Ecmgumgg:&{ekkuvg&msdz. letzover hoben wiw uns
qerade  oben dmgest:l«wt wd evsterer st emdochor wnd wid iwmer  don ver-
wewmdet , WeMn  won  wur o Aw/wn\gs— awd  Frdinforwedionen wtevessiovt st

Die wechamisehe EV\euade Eredn  bleld  evhudion Dos \/\e‘ss¥, dosg  der Eekvug,
vo  Eoehy o Aw!avy and aw  Ende %id/\ bleben  wuss.

Frer = Bin + Fab = wwvr + wdhn

Bop: Wie sdndl st e Ball, dor 2w bief Jaldl ?
Bt = Fuethy > 3o v ogh = T v g, > v, B SBR 2 2 2

B Neluwlowm (Mosse wy=4u) beweyl sich enllomgy dex x-Adse it Gelwindiy
keib y,= 4S00 wms?  umd it auwd e cumendes Avﬂow/ﬂow) (Mosse wp=40u)
Dex Stoss & wlllowmery clubisdh und  evdiwmensionad .

o) Rercdunen Sie den Aduvgsivpuls wnd die anfimlie Iivetishe  Evergie des
Systems.
Po = WV, = §- (4.664 X{O'.l?ky) (590 we) = g,‘ﬂ'—}x'w_m Neg
Bo=dwyvp =14 (1664x40°7)g) - (1500 we™)* = F4F x40 ) = 0.047 eV

o) Sieflon Sie die Ednbhungssitre fic Twpuls wd kivekisde Evergie oud it
dem Unoelaumter vy und g (&sc\nwimd‘wbl‘ho viach dew Sose)
Impulserhalbung s waun = Mvs + iy “)
Eway&eer\nuliwg‘. g = L 4 %wngv',;" @)
©) Lasem Sie dog G&thwgsyg\w ondd bestiwmwen Se Vi und vg

- | Wia— Mg _ w

“) wig (V- V)) = wighg VA= Mpawmg V4 T St 3
1\ — - ZwmAa - w
(2—) V"‘A(VA _VA‘)(VA—+ VA) = msvg‘ V[i = Wiy twmig 7 A K =

N Tn welbe Rituy beweyd s Alow A v dewn Shss . Diskubioven Sie
qmﬂ@u}iu de Ovomrfalle wy=wg  wnd W, Kwg

N A‘ <0 =2 Mow A wid zur Mgwbrkm
™y = W = VL -0 V(l;:VA
MA (<4 M& = V; :""VA V;z =20 (‘JU&"‘ T{M((‘flt)



Elekbrsche  und Md?wel-a%uer
Eleldvische Lodu\ngen lixwem g avriewen lew. avgkessen umd diese Kvodb nomd
YU COJ!&)\M\O\C«IJ(T . deuk habem e cuu)/l e?vu a’zx«t“v&(/{«’s Po‘ﬁw%hL

> G A 2

Eal"‘:rfoqr’—" et = U= iﬁ:qf
Ew eleklisches Feld E wwd  duvdn Laduvyan %bi&ek losow. durch  zwel gelodene
P{aﬂen (Plobtbenlodonsalor) . Wicd eve lodung W dieses Feld gel’eg«( wkt eve  Kwdt
,( awd die Lanl\mg , die de Lu&xmg an den qegensibz fhen Rl besdnleunizf.

E-= g- = 0‘"1«\\,.-%.4

/ -/

Nonn v die Eemh[euﬂ%?uvg eves  Flekbrons wn Phullenkondensabor  beredwnen wa”e»,
étrnd sidn dex ener?ekisc\nz Aunsalz.
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- = - -1 = - Iz v
Eneo\n,A - Evnec‘n,z & Ekm,4 t E\osl,4 C Ek\h,z t E-;x&,z “ql=zw® = v= —%n—

@) Ein Elokbon wd cws dor Ruhe herows durdh eine Spumnug  0=4000V  besceun.
®) Bevedvem Sie dle Em!ﬂao\nw\m\iy&ul: des Eleldrong  (widw-velafivshisdn)

r“\ m A ov {
el = dw.evz v ‘140';:&!41; 00OV 4 5 x 107 a5

0) Beredwnen S e kinebisdne Evergle W eV und Qoule.
Exn= el = 4000eV = 4.602 x40"%

D I No&h-Kisklh holoon e N® - und A°-Toven einem Abslomd won €= 782 pw.

o) Beredwen Sie die eleldvostahinhe Evengie eves el Tovengoowes

WV und v eV
A & A (1.602x0 )"

I oy
Fot = -ty v = "k omma., - A0 s -SAMeV



Ew Mar»etauol B wid dwdn shiome  induziont (lsspw. Spulen) . Beweyl sidn eine
Ladwvg, Wi M:qwﬂ’eed wild Qe loventeleadt F awd de Ladwg senkvett  zay

&wemsnowuvg
f—';_ = q@x -é)

licke Hond : ©
retwte Homd: B

Bsp.: Fadem strahfrohr

Beim fodenshrhlrone wedenm  Elekbroners  zuewt
n ewewr efeldrischen felol badn@eum‘?{ wad down
e Magnetfeld geleitet, Dos Ma gretfeld wid als
\r\mv\ogem \I.)G\JND‘A{:e{’ und die que{:fdo\&mw stehen
senkrednt zur Gveﬁo\nw\m\\ykef Sowmit  wwkl \wmmer
sonkrednt zur Beweglmgsv\dnhvg die Loyenl&kw‘f't,gwifss
dev  Rednton-Hamd-Aegel  (dinks fir ©),

a Q > S
F=dVxB V1B = F=qvk AN,

) G
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ewe K'\'B\\Sw}/g,
4_ v T

T )
sz: w')\l FZP-;FL &= ﬂ‘&y& S == T

Die Gzcga‘/\w\'wo\iy'kuf List sich ubeor Ev\efﬁe_ev\natéuyg bexedmen, da die

e w evewm E-Feld bezdhfeunigt wendew.
T S

Wic sebzem v W dem vovherigen Ausdruck ewn.
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Historiedh  kovnte wan wit dem Fadevshandronr  das  Verhadbns v% gdv
Flektrovomen bevedwen | Zusamwen wit dew Milikon ~\evsudn, der die  Elewah-
ldurg evwitiett fiess sidn die Elelbomenwesse  erwittebr.



@3 B Eleldron wit kietisdrer Foergie Fi,= 1006V Ll sevlvedd 0 e owo -
Jemes Muyv\déelo( dor Starke R=0.04T e
a) Reredmen Sie die Cﬂcs:/\nw'w\diy&q't des Bleldvog (Wt velativibiach)

~ 1
. _[2Ecn’ _ [z -4602x40"F D" _ e m
Biin = 2t v=r NG 108 et T o SHWxwt T

b) Revechmen Sie den Bovwwadius ¢ .

Fl= 1) = 2. -1 _ WeV _ 340946 ky - S.93x10® 5!
IR=1Rel & evB =wmeViy™ & v = T = 1.602x4013As - 0.0AT

A Revechen Sie die Umlawlzeit T

T
T= S = 3.5%ws

= 33w

@ B Mossenspelchiometor kowowert zwé, Stuen : einen
Wiendiller (Gestrwivdighellsseleltor wit gelweuztew elek. s
Feld £ wid wogmetichen Febl K, beide sembveda’ ; 2N
zur  Hugndwg) wad en wanbgesdnq&c(:eg Selctor-Magnel- - 7
deld g‘j’ Im v‘gW&exJ%ue/r wilcem owd jethes  Ton ;M:ich— - V
zeibly die elelbizdhe _lfwﬂ— l_?;zgﬁ und die may-
vetiche  Loventikvadt 7= gF¥E) die siM iwm idealen Fulk gerode oudlheben. bn
Sektocdeld B, widd aussdlienlih vur die Loventekedt wed dos Ton loesdnweill
ewe Kreisodhm los zuw Deteldor.

A) Leilten Sie die Bedingung on die Gesdhwidigket v her wib dor ein e
fudn pocbiv geldeves Teddhen dom  Uieondiller  avologelonkt durdnguert:

E v

o ® 2, 0 i _E_y
IR =Rl = q{E-i\lB => v g = 5§
)
\ . V
b) Revedmenn Sie die selektierte Gadnw\vd‘?{’@ﬁ fox E=20%409 oy yd B, =040T.
C -A

©) Leiten Sie wm Sekh‘h‘gelti &7_ die &Eie\nuv? 2watven  Rolwyrediug v, Musse
w und Gle&‘z\nwiwdigf(el‘* v her

ol 2 > wivt wV
If) =Ihel & 018, quB.= T+ & v=aE,

d) Fin Grewisdn ows "N ynd TN durddiadt don Rlber wnd titt awsdolionond w dus
Selctorfeld  B,=0.5T ein. Boredwnen Sie de Rohwradion wit g, = 49386 und
V"‘n”‘ = 2433 .



43,930 - 2.0%40% st

Zo"@‘ _wmy
VSR, T qeorxo®C - oST 829 e

® _wmy 24.84 - 2.0x40% -4
zpNg: v = 48 ~ gem2xw0B®c -0.ST
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